1. GENERATORFUGGVENYEK

1. Bizonyitsuk be a kovetkezs azonossiagokat:

90(5) 1) #2(3) e () e
5 (- ()

2. Az {1,2,...,n} halmaznak hany
a)” paros;
b 3-mal oszthato;
c)t 4-gyel oszthato

elemszamu részhalmaza van?

3% Azt szeretnénk megtippelni, hogy a kihtzott lottészamok Osszege paros vagy paratlan
lesz-e. Melyik lehet&ségnek nagyobb a valoszintisége

a) Otoslotto esetén (90 szambol 5-6t hiznak ki),

b) hatoslotto esetén (45 szambol 6-ot hiaznak ki),

c) skandinav lotto esetén (35 szambol 7-et huznak ki)?
Olyan megoldast adjunk, amely nagy szdmok esetén is miikodik (pl. ha 2018 szambdl hizunk
100-at).

4. Jelolje ((Z)) azt, hogy egy n elemi alaphalmaz felett hany k£ elemd multihalmaz van, vagyis
legyen ((Z)) = (”+k_1). Mutassuk meg, hogy

i((Z))mk:(1+x+x2+x3+...)”:(1_133)n.

k=0

5. Hany olyan k elemd multihalmaz van [2n] felett, amelyben 1,2, ..., n multiplicitasa leg-
feljebb 1, és n+ 1,n + 2,...,2n multiplicitasai parosak?

6.7 Bizonyitsuk be, hogy > "¢y ...c, = (n;;k__ll), ahol az 0sszegezés az Osszes olyan nemnegativ

egészekbdl allo {c;}¥_; sorozaton fut végig, amelyre ¢; + -+ + ¢ = n.

7.5 Jelolje [}] azt, hogy az {1,...,n} alaphalmazon hény olyan permutécié van, amely k

ciklusbél all. Bizonyitsuk be, hogy
Z e =z(z+1)(z+2)...(x+n—1).
k=0

8. Igazoljuk, hogy ha n > 2, akkor S,,-ben ugyanannyi paros sok ciklust tartalmaz6 permu-
tacié van, mint paratlan sok ciklust tartalmazo!

9. Mennyi a ciklusok szama 5,, permutaciéiban Osszesen?

10. Oldjuk meg a kovetkezd linearis rekurzidkat.

ap=1, a1 =6; a, =>5a,_1—6a,_2 (han>2).

ag=3, ay =6; a, =ap_1+6a,_2 (han>2).

ap=1, a1 =2; a,=06a,_1—Ta,—2 (han>2).

ap=1, a1 =1; a,=4a,_1 —2a,_2 (han>2).

ap =6, a1 =8; a, =4a,_1 —4a,—o (han>2).

ap =3, a1 = —3; an=—6a,-1—9a,_2 (han>2).

ap=1, ay =1, a,=06a,-1—9a,_2 (han>2).

ap=0, a1 =1, as =13; a, =3a,-1 — 4a,_3 (han > 3).

ap =17, a; = 14, ay =110; a, = 2a,—1 + 5a,_2 — 6a,_3 (han > 3).
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11." Oldjuk meg a kovetkezd rekurziot:
ap=a1=1; a,=4a,_1—4a,_2+3n+2" (han>2).

12. Hanyféleképpen lehet egy konvex (n 4+ 2)-szoget egymast nem metszd atlokkal haromszo-
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13. A 2n hosszit Dyck-ut egy olyan origobol indulé ut, amely n darab 7 és n darab \
lépésbol all (tehat az z-tengelyen végzodik), és (A megengedett 7 és “\ 1épések rendre a
(1,1) és (1,—1) lépések.) Hany darab 2n hosszu Dyck-ut van?

14. Egy kor alaki asztal koriil 2n-en iilnek. Hanyféleképpen alkothatnak az asztal koriil iilsk
n part. 4gy, hogy az egy parban 1évsk kezet foghassanak anélkiil, hogy egy masik kezet fogo
par keze alatt vagy felett at kellene nyulniuk? (Az asztal felett valo atnyulas megengedett.)

15. Bizonyitsuk be a Newton-formula segitségével, hogy
1 = /2n\ ,
— = x™.
()

SolveI e

k=0

16. Igazoljuk, hogy

17.7 Igazoljuk, hogy
Z CorCon—2r = 4"Ch,

k=0

ahol C,, az n-edik Catalan-szamot jeloli, azaz C,, = n+r1 (277)



