2. FORMALIS HATVANYSOROK, CATALAN-SZAMOK

1. Hany olyan k elemii multihalmaz van [2n] felett, amelyben 1,2, ..., n multiplicitasa leg-
feljebb 1, és n+ 1,n + 2,...,2n multiplicitasai parosak?

2.7 Bizonyitsuk be, hogy > "¢y ...c, = (”;,c’:l), ahol az 0sszegezés az Osszes olyan nemnegativ

egészekbdl allo {c;}¥_; sorozaton fut végig, amelyre ¢; + -+ + ¢ = n.
3. Hanyféleképpen lehet a 2xn-es téglalapot 1x2-es domindkkal lefedni?

4. Hanyféleképpen bonthatjuk fel az n szamot pozitiv egészek Osszegére, ha a tagok sorrendje
is szamit, és az egytagu Osszeg is megengedett? (Példaul n = 3 esetén 4 ilyen felbontés van:
1+1+1=142=2+1=3.)

5. Hanyféleképpen lehet az n € Z* szamot pdratlan pozitiv egészek Osszegére bontani, ha
szamit a tagok sorrendje?

6. Bizonyitsuk be a Newton-formula segitségével, hogy
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7. Igazoljuk, hogy
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8. A 2n hosszu Dyck-ut egy olyan origobol indulé at, amely n darab 7 és n darab ~\, 1épésbdl
all (tehat az z-tengelyen végzidik), és nem megy az x-tengely ala. (A megengedett 7 és N\
lépések rendre a (1,1) és (1, —1) lépések.) Hany darab 2n hossza Dyck-ut van?

9. A binaris sikfa olyan gyokeres fa, amelyben minden csiicsnak 0 vagy 2 gyereke van; elsé
esetben a csucsot kiils6 cstucsnak (vagy levélnek), a masodik esetben a csticsot belss cstcsnak
nevezziik. A bels6 cstucsok gyerekeinek sorrendje szamit, az egyik gyerek a bal, a masik a
jobb gyerek. Hatarozzuk meg az n belsé ponttal rendelkez6 binaris sikfak szamat.
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10. Hatarozzuk meg az n éli sikfak szamat. (A sikfak az el6zg feladatban latottak szerint
vannak definialva, csak nincs megkotés a gyerekek szamaéra.)

11. Hanyféleképpen lehet egy konvex (n + 2)-szoget egymast nem metszd atlokkal haromszo-
gekre bontani?
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12. Az n lépésbol allo Motzkin-ut egy olyan n lépésbdl allo (0,0) ~~» (n,0) at, amelyben
haromfajta lépés megengedett, az (1,1), az (1,0) és az (1, —1), tovabbé az ut soha nem megy
az z-tengely ala. Irjuk fel a Motzkin-utak generatorfiiggvényét, ha egy Motzkin-ut mérete a
1épései szama.

13.7 Igazoljuk, hogy

n
Z CoCop—ar, = 4"Cy,
k=0

ahol C), az n-edik Catalan-szamot jeldli, azaz C,, = n+r1 (277)



