1. GENERATORFUGGVENYEK FELIRASA

Feladat. A x-gal jelolt feladatoknal hatarozzuk meg a megadott kombinatorikus osztalyok
generatorfiiggvényét. A kitevs a feladadatban megadott méretet kodolja a generatorfiigg-
vényben.

1.5 Az a és b karakterekbdl felirhato (véges) szavak osztélya, ahol egy sz6 mérete a hossza.
A ={¢,a,b,aa,ab,ba,bb,aaa,...}.

2* Az {1,...,n} halmaz részhalmazainak halmaza, ahol egy részhalmaz mérete az elem-
szama.

3. A k € N szamra jeldlje c; azt, hogy k-t hanyféleképpen lehet pozitiv egészek Osszegére
felbontani, ha a tagok sorrendje is szamit, és az egytagu Osszeg is megengedett. (A nulla
tagi Osszeg eredménye pedig 0.) Példaul ¢ = 4, amelyet a 1+1+1=142=2+1=3
felbontasok mutatnak.

a) Hatarozzuk meg a Y, . cxa® generatorfiiggvényt.

b) Hatarozzuk meg cj értékeét.

4. Hanyféleképpen lehet a k € Z* szamot pdratlan pozitiv egészek Osszegére bontani, ha
szamfit a tagok sorrendje?

5. Hanyféleképpen lehet k-t az el6zd feladatokban latott értelemben n darab pozitiv egész
Osszegére bontani?

6> Az {1,...,n} alaphalmaz feletti multihalmazok osztalya, ahol egy multihalmaz mérete
az elemszama.

7. Hanyféleképpen lehet a 2xn-es téglalapot 1x2-es dominokkal lefedni?

8. A binéris sikfa olyan gyokeres fa, amelyben minden cstcsnak 0 vagy 2 gyereke van; els6
esetben a csicsot kiils§ csucsnak (vagy levélnek), a masodik esetben a csiicsot belsé csticsnak
nevezziikk. A bels6 cstucsok gyerekeinek sorrendje szamit, az egyik gyerek a bal, a masik a
jobb gyerek. Irjuk fel a binaris sikfak generatorfiiggvényét, ahol a binaris sikfa mérete legyen
a bels6 cstucsok szama. Ennek segitségével hatarozzuk meg az n bels§ ponttal rendelkezd
binaris sikfak szamat.
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9. Hanyféleképpen lehet egy konvex (n + 2)-szoget egymast nem metszd atlokkal haromszo-
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10. A 2n hosszit Dyck-ut egy olyan origobol indulé ut, amely n darab 7 és n darab
lépésbol all (tehat az x-tengelyen végzddik), és nem megy az z-tengely ala. (A megengedett
1 és N\ lépések rendre a (1,1) és (1, —1) lépések.) Hany darab 2n hosszi Dyck-ut van?
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11 Az n lépésbdl allo Motzkin-tut egy olyan n lépésbdl allo (0,0) ~» (n,0) ut, amelyben
haromfajta lépés megengedett, az (1,1), az (1,0) és az (1, —1), tovabba az ut soha nem megy
az x-tengely ala. Irjuk fel a Motzkin-utak generatorfiiggvényét, ha egy Motzkin-tut mérete a
lépései szama.

12. Legyen n rogzitett. Irjuk fel az i(n,k) szdmok generatorfiiggvényét, ahol i(n,k) az
{1,...,n} halmaz azon sorbaallitasainak szamat jeloli, amelyek inverzioszama k.

13. Legyen n rogzitett. Irjuk fel az [Z] szamok generatorfiiggvényét, ahol [Z] az {1,...,n}
halmaz k ciklusb6l all6 permutacionak szamat jeloli.

MEGOLDASOK

1. A(x) = L

2. B(z) = (1+x)™

3.a) C(z) =1+ 55

b) co=1; cx =281 hak>1.
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6. B(x) = iy = Spen (1571 2",
7. [2"] 1 = F.

8. % = nen Cnz™

9. C,.

10. C,,.

11. M(z) = lmo=vl-2o=3s2,

12. Y3 i ket = 11+ 2) (14w 42) ... (L + 2422+ - + 27 D).
13. 30 [Mef =2+ 1)(z+2)... (¢ +n—1).



