Vizsgatematika
(Egyenl6tlenségek kozépiskolai alkalmazasokkal 1.)
(2011 - 12 II. félév; Mat. Bsc; Mat. Ma.)

I. Bernoulli-egyenl6tlenség mindharom alakja (biz.)

Alkalmazasok:
a) In>1: 1,001" > nto0,
b) (L+ )" 1
¢) f(z) = 2% — x fgv max; min.
d) Vo > 0,y > 0 esetén: f(x,y) =z¥+y® > 1.
e) Szamtani, mértani kézép kozotti egyenlStlenség biz. Bernoulli- egyenlétlenséggel.
f) Bizonyitsa be, hogy 1a+2:$r'i'+"a — a}rl (a>0)

II. Szamtani - mértani kozép kozotti egyenl6tlenség bizonyitasai koziil a
kovetkezdk:
a) Cauchy-féle ”visszalépéses” teljes indukcid
) A Riesz-féle bizonyitas
c) ¥ > 1+ x egyenl6tlenség segitségével valé bizonyitas
)

Indirekt bizonyitas

Alkalmazasok:

Adott korbe irhaté max. teriiletii téglalap

Adott gombbe irhaté max. térfogati henger

Adott keriiletti A-ek koziil melyik a max. tertileti?

Adott teriiletii A-ek koziil melyiknek a legkisebb a keriilete?

Adott kor koré irhaté haromszogek koziil melyiknek a legkisebb a tertilete?

f(x) = tgx + ctgx szélsbértékei

f(z) = sin® z(1 — sin z) szélséértékei
Oldja meg: 4% + 16% =2.7%
Vit +x -1+ Vo —22+1=22— 2+ 2 Oldja meg!

Oldja meg: log,(z + 1) =log, (x + 2)
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)

)

)

)

g) f(x)=25n% 4 2005 foy minimuma
)

)

)

)

1) /c létezésének bizonyitdsa (¢ > 0).



a)
b)

c)
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Alkalmazasok

22 + y? + 22 minimum4t hatdrozza meg, ha = +y + z = 6.
Egyenl6 keriiletti derékszogli A -ek koziil melyiknek a legnagyobb a tertilete?
Adott korbe irt A-ek koziil melyiknek a legnagyobb a keriilete, ill. teriilete.

IV. A Csebisev-egyenl6tlenség bizonyitasa
V. A Cauchy-féle egyenl6tlenség bizonyitasa.

Alkalmazasok

a)
b)

c)

Oldja meg: zv/1 — 2+ V3 + 2z =2V22 +1
cos x sin 7x + cos bx sin x = v/2-t oldja meg.
Bizonyitsa be, hogy ha egy egész szam legaldbb kétféleképpen all el6 két négyzetszam

osszegeként, akkor nem lehet prim.

VI. A Jensen-egyenl6tlenséggel kapcsolatos alabbi allitas bizonyitasa:

Ha fla,b]-n J konvex, akkor minden z1,...,x, € [a,b] esetén

f(:cl—i—...a:'n)g f(:c1)+—l—f(a:n)

n n

Alkalmazas:
Bizonyitsa be, hogy b; mely /A-ben
1

.a By
Sin —sin — sin — < —
2 2 2 8

Bizonyitsa be, hogy ha «, 3, vegy/\ szogei, akkor
tg"a + tg" B + tg"y > 3V/3",
aholm € NT.
Bizonyitsa be, hogy ha k egy A keriilete, R a A koré irt korének sugara, akkor
k< R-3V3.
Egy hegyesszogii A teriilete egységnyi. Bizonyitsa be, hogy van olyan belsé pontja,
amelynek a harom csicstél mért tavolsagai legalabb 0,86.
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