VIZSGADOLGOZAT
Alkalmazott analizis, 2015. 01. 08.

Feladatok (8 + 10 + 12 pont)

1. Szamolja ki:
/ (v° — 22) de + (2% — 2%) dy + (2* — y?) dz,
C

ahol a C gorbe az 0 < x,y,z < 1 egységkocka felszinének és az x +y + 2z = % siknak a
metszete.

2. Legyen f olyan fliggvény, amelyre f(t),t- f(t) € L és ffooo f(t)dt = 0; a Fourier-

transzformaltja legyen f Legyen tovabba

o) = [ sys.

Fejezze ki a g Fourier-transzformaltat és g(0) értéket.

3. a) Legyen

0, ha —m <t <0, _
sy = { Gy LY e = s

Hatéarozza meg f Fourier-sorat. Hol konvergens a sor? Helyettesitsen ¢ = 0 -t; igy egy
numerikus sor Osszegét kapja. Ellendrizze a kapott eredményt elemi szdmoldssal is.

b) Legyen most

0, ha —7m <t <0,
g(t) == {

1—cost, haO<t<m, g(t+2m) = g(t).

Hol konvergens a Fourier-sora, mi a sor &sszege? Az a) rész eredménye felhasznalasaval
hatarozza is meg Fourier-sort. (Mi a kapcsolat f és g k6zott?)

Elmélet (8 + 12+ 10 pont)

A. Mondja ki a divergenciatételt, ha ideje engedi, vazolja a bizonyitasat. Mutasson példat
tObbszorosen Osszefliggd tartomanyokra; Igaz marad-e a tétel ilyen tartomanyon? Adja
meg a divergencia koordinatafiiggetlen definicigjat.

B. Mondja ki a Fourier-transzforméltra vonatkozé Dini-féle tételt. Mi a kapcsolat a Dini- és
a Lipschitz-feltétel kozott? Ismertesse a Fourier-magfiiggvény legfontosabb tulajdonsagait.
(Ha ideje engedi, allitdsait bizonyitsa is.)

C. Adja meg a Csebisev-polinomok definici6jat, sorolja fel legfontosabb tulajdonsagaikat.
Fogalmazza meg az approximdlé tulajdonsdgukat (ha ideje engedi, vazolja a bizonyitést).

J6 munkat!



