VIZSGADOLGOZAT
Alkalmazott analizis, 2014. 12. 11.

Feladatok (8 + 10 + 12 pont)

1. Szamolja ki:
/ (y? — 22 da + (22 — 2®) dy + (2% — y?) dz,
c

ahol a C gorbe az 0 < x,y, 2z < 1 egységkocka felszinének és az x + y + 2 = 2 siknak a

2
metszete.

2. Legyen f olyan fiiggvény, amelyre f(t),t- f(t) € L és ffooo ft)dt = 0; a Fourier-

transzformaltja legyen f Legyen tovabba

o= [ syr.

Fejezze ki a g Fourier-transzformaltat és g(0) értéket.

3. Tudjuk, hogy egy p = p(¥) tomegsiiriiség altal létrehozott gravitacids mezében valamely
m tomegli tomegpontra haté erére igaz, hogy divF = —ymp(7) (ahol v > 0 allandg).
Vizsgdaljuk most egy M tomegii, R sugard homogén gomb gravitacidés mezojét.

a) Adja meg a gdbmb kozéppontjitdl r tavolsdgban a m tomegli tdmegpontra haté erét az
r < R és az r > R esetekben is (nyilvan F = F(7) alaku képletet keresiink).

b) Adja meg, mekkora munkét kell ahhoz végezni, hogy a gdmb felszinén levé tomegpontot
elvigyiik a végtelenbe (kb. ,egy {irhajé elhagyja a bolygét”). Mekkora sebességgel kell
elindulnia a tomegpontnak, hogy ez bekovetkezzék?

Elmélet (8 + 12 + 10 pont)

A. Tekintsiik a [0,1] intervallumon az aldbbi fliggvényrendszert: ro(z) := 1, r,(x) =
sgnsin(2"7x), n = 1,2,.... Igazolja, hogy ez a fiiggvényrendszer (L?-ben) ortogonalis, de
nem teljes. (Sokat segithet, ha lerajzolja az elsé néhany r,, fiiggvényt.)

B. Mondja ki a Fourier-transzformaltra vonatkozo6 Dini-féle tételt. Mi a kapcsolat a Dini- és
a Lipschitz-feltétel kozott? Ismertesse a Fourier-magfiiggvény legfontosabb tulajdonsagait.
(Ha ideje engedi, allitdsait bizonyitsa is.)

C. Adja meg a Csebisev-polinomok definiciéjat, sorolja fel legfontosabb tulajdonsdgaikat.
Fogalmazza meg az approximdlé tulajdonsdgukat (ha ideje engedi, vazolja a bizonyitést).

J6 munkat!



