Valos fiiggvénytan tematika

(errdl volt sz6 el6adason)

Fogalmak: halmazsorozat, halmazsorzat lim-ja és lim-je, monoton halmazsorozat. Halmazgytirt
és halmazalgebra, o-gytlri és -algebra. Monoton halmazosztalyok elemi tulajdonsagai

Mérték fogalma, mérték teljessége. A,, noévekvé halmazsorozat esetén p(lim A,,) = lim u(A,) és
A,, csokkend halmazsorozat és In:u(A,) < oo esetén p(lim A,) = lim p(A,,). Mérték alaptulaj-
donsigai

Kiils6é mérték fogalma és tulajdonsagai
Kiilsé mérték altal indukalt mérték. Az indukalt mérték teljessége

Borel-halmazok R-en és R¥-n (o-gyfirii). Lebesgue-mérték és elemi tulajdonségai. A Lebesgue-
mérték folytonossaga

A Cantor-féle halmaz

A Lebesgue-féle szinguléris fiiggvény

Példa Lebesgue szerint nem mérheté halmazra

A 0 mértékli halmazok jellemzése, tulajdonsdgai

A monoton fliggvények mm. folytonosak

Példa sehol sem differencidlhaté folytonos fiiggvényre

Folytonos monoton fiiggvény mm. differencidlhaté (bizonyitds nélkiil). Ez a tétel nem élesithetd
(ellenpélda)

Meérheté fiiggvények, tulajdonsigaik, Osszeg, szorzat, alsé, felsé burkoldk, lim f,,, lim f,,, lim f,,
mérhetdsége

Meérhet6 fliggvények eléallitasa 1épcsosfliggvények sorozata hatarértékeként
Lépcsosfiiggvények integralja. Az integral alaptulajdonsdgai
Mérhet6 fliggvények integralja. Az integrél alaptulajdonségai

A Lebesgue-integral fogalma. Az integrél alaptulajdonsigai. (linearitds, halmaz szerinti additi-
vitds, becslések stb.)

Lemma a monoton konvergenciardl

Nemnegativ mérhet6 fliggvények sorozatanak hatarértéke, ha az integralok korlatosak
Konvergenciatételek: Lebesgue tétele a monoton konvergenciarol. Beppo Lévi tétele
Lebesgue tétele a majoralt konvergenciarél. Fatou lemméja

Példak arra, hogy fentiek nem igazak Riemann-integralra

A Riemann-integralhatésag Lebesgue-féle kritériuma

Az R teljességi axiéméjanak kiil. alakjai és kapcsolataik. A Heine-Borel tétel. R nyilt halmazai
elédllnak nyilt intervallumok uniéjaként

Riemann-integral, Riemann-improprius integral és Lebesgue-integral kapcsolata
Korlatos véltozasu fliggvények, kapcsolat a monotonitassal. Fliggvény elore adott ugrasokkal

Az integrélfiiggvény korldtos valtozdsu. F' = f mm. Az integralfiiggvények teljesen folytonosak



konvergenciafogalmak: Pontonkénti, majdenm mindeniitt, norméban, integralatlagban valé kon-
vergencia és kapcsolataik. Pontonkénti és egyenletes konvergencia, Jegorov tétel

Skalaris szorzat, Hilbert-tér. Linedris fliggetlenség, ortonormalt rendszerek, teljesség

Cauchy—Bunyakovszkij egyenl6tlenség, Bessel egyenlétlenség. Az dltaldnos (ONR szerinti) Fou-
rier sor részletosszegeinek minimumtulajdonsiga

Riesz-Fischer tétel L2-ben

Parseval-formula

A trigonometrikus Fourier-sor L?-ben és L-ben. A trigonometrikus rendszer ortogonalitdsa és
teljessége

Fourier-sor és Taylor sor hasonldsiga és kiillonbsége. Példék Fourier-sorra. 1% + 2% +e=I
Fourier-sorfejtés, Fourier egyiitthaték elemi tulajdonsigai. A Riemann—Lebesgue lemma

A Fejér-féle Gsszegzés fogalma, elemi tulajdonsigai

Banach tér, homogén Banach tér, szumméciés magfiiggvény fogalma

Ha B egy Banach tér, ¢ : [0,27) — B folytonos és k,, egy szummadciés magfligggvény, akkor
lim,, 5= [ kn(t)e(t) dt = ¢(0)

A tétel alkalmazéasai, o,, — f L-norméban, Fejér-féle magfiiggvény. A trigonometrikus polinomok
strtiek L-ben, a Fourier-sorok egyértelmiiségi tétele

Példdk homogén Banach terekre, C, LP homogén Banach-terek. Honogén Banach-térben a
trigonometrikus polinomok stirtiek. f € C' egyenletesen kozelithet6 trigonometrikus polinommal

A Fourier-sor részletosszegeinek el6allitdsa. A Dirichlet-féle magfiiggvény

Dini-féle, Dini—Lipschitz-féle, félérintés feltételek a Fourier sor lokdlis konvergencidjara. A loka-
lizécids tétel

Pontonkénti Fejér-féle Osszegezhetdség, Fejér tétel, Lebesgue-pont fogalma, Lebesgue-tétel
Kolmogorov példédja, Carleson tétel (bizonyitasok nélkiil!)

Hilbert-tér és Banach terek, Holder- és Minkowsky-egyenlGtlenség, L, LP, L terek fogalma
Linearis funkciondalok, korlatossag és folytonossag, dudlis tér

A Hilbert tér dudlisa, Riesz—Fréchet tétel. Az LP-terek duédlisai (bizonyitds nélkiil)

Weierstrass approximécios tétele (mindkét alakban). A Bernstein-polinomok
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