— =
_= O

12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.

20.

21.
22.

23.
24.
25.
26.

27.
28.
29.

© e N oA WD

Komplex és valés fiiggvénytan (Mt4221) tételsor
(mat. tanér szak, 2007-2008.)

Komplex fliggvény lokalis differencidlhatosaganak sziikséges és elégséges feltétele a Cauchy—
Riemann-féle egyenletekkel

Komplex hatvanysor tagonként differencialhaté

Az e* és a log z komplex fiiggvények definicidja, tulajdonsagaik

A sin z és a cos z komplex fliggvények definiciéja, tulajdonsdgaik. Euler-féle formulak

A komplex vonalintegral definicidja és tulajdonsagai: linearitds, becslések. Primitiv fliggvény
Goursat lemma4ja

Cauchy-féle integraltétel

Az fooo % dx integral

A Cauchy-féle integréltétel Riemann-féle kiterjesztése

Holomorf fiiggvény Taylor-sorba fejtése

. Holomorf fiiggvény akarhanyszor differencialhaté. Cauchy-féle integralformuldk és egyenlétlen-

ségek

Liouville tétele

Az algebra alaptétele
Holomorf fliggvény zérushelyei izolaltak

Gyflirliszeri tartomédnyon holomorf fliggvény Laurent-sorba fejtése
A poélusszingularitas és jellemzése

A lényeges szingularitds. A Casorati—Weierstrass tétel

A residuum kiszdmitasa egyszeriibb esetekben

A residuum-tétel. Az [ ggg

A,, novekvé halmazsorozat esetén pu(lim A,) = limu(A4,) és A, csokkend halmazsorozat és
In:u(A,) < oo esetén p(lim A,) = lim p(Ay).

dx integral

Mérték alaptulajdonsagai, mérték folytonossaga

A Lebesgue-féle kiils6 mérték. A Lebesgue-mérték konstrukcidja (a mérheté halmazok o-gytirtit
alkotnak)

A Lebesgue-mérték elemi tulajdonsagai
A Cantor-féle halmaz
A 0 mértékli halmazok jellemzése, tulajdonsagai

Mérhet6 fiiggvények, tulajdonsigaik, Osszeg, szorzat, alsé, felsé burkoldk, lim f,, lim f,,, lim f,
mérhetdsége

Mérhet6 fliggvények el6allitasa 1épcsdstiiggvények sorozata hatérértékeként
Lépcsosfiiggvények és nemnegativ mérhetd fiiggvények integralja. Az integral alaptulajdonsagai

A Lebesgue-integral fogalma. Az integral alaptulajdonsdgai. (linearitds, halmaz szerinti additi-
vitds, becslések stb.)



30. Konvergenciatételek: Lebesgue tétele a monoton konvergenciarol. Beppo Lévi tétele

31. Lebesgue tétele a majoralt konvergenciarél. Fatou lemmaja

32. Példak arra, hogy a Lebesgue-itegrdl konvergenciatételei nem igazak Riemann-integralra
33. A Riemann-integrilhatésdg Lebesgue-féle kritériuma

34. Az L? tér. Bessel egyenl6tlenség. Az LP terek

35. A Cla,b] tér.

36. Riesz-Fischer tétel L2-ben

37. Parseval-formula. Y 7z = =

6
38. Néhany érdekes valos fiiggvénytani példa

Definicié és tételkimondas szintjén tudni kell még:

Komplex szdmok, C' nem rendezheto, kanonikus és trigonometrikus alak. Tartoményok, Gssze-
fliggbség, nyiltsag.

Komplex hatvéanysor, konvergenciasugdr, abszolit és egyenletes konvergencia. Komplex fiiggvé-
nyek folytonossaga és differencialhatésaga. Osszetett és inverzfliggvények differencialdsa. Harmo-
nikus fiiggvények, harmonikus tars. Holomorf és meromorf fiiggvények. Izolalt szingularis helyek

osztalyozésa. Az fooo ggg dx integral.

Halmazsorzat lim-ja és lim-je, monoton halmazsorozat. Halmazgy{ir(i és halmazalgebra, o-gytiri
és -algebra. Mérték fogalma, mérték teljessége. Kiils¢ mérték fogalma és tulajdonsagai. Indukalt
mérték, Indukalt kiilsé mérték.

Példa Lebesgue szerint nem mérheté halmazra. Lemma a monoton konvergenciarél, korlétos
integrali nemnegativ mérhet6 fliggvények sorozatanak hatarértéke.

Riemann-integral, Riemann-improprius integral és Lebesgue-integral kapcsolata.

Norma és skaldris szorzat. Banach tér, Hilbert tér. Linedris fiiggetlenség, ortonormalt rendszerek,
teljesség. Cauchy—Bunyakovszkij egyenlotlenség
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