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Komplex és valos fliggvénytan tételsor
(mat. tanér szak, 2006-2007.)

Komplex fliggvény lokalis differencidlhatosaganak sziikséges és elégséges feltétele a Cauchy—
Riemann-féle egyenletekkel

Ha f holomorf és f' = 0; vagy ha f holomorf és |f| dllandé, akkor f is allandé

Komplex hatvanysor tagonként differencialhaté

Az e* és a log z komplex fiiggvények definicidja, tulajdonsigaik

A sin z és a cos z komplex fliggvények definicidja, tulajdonsigaik. Euler-féle formulak

A komplex vonalintegral definicidja és tulajdonsagai: linearitas, becslések. Primitiv fliggvény
Goursat lemmaéja

Cauchy-féle integraltétel csillagszerli tartoméanyokra

Az [;7 2L dz integrél

A Cauchy-féle integréltétel Riemann-féle kiterjesztése

. Holomorf fiiggvény Taylor-sorba fejtése

. Holomorf fiiggvény akarhanyszor differencialhaté. Cauchy-féle integralformuldk és egyenlétlen-

ségek
Liouville tétele
Az algebra alaptétele
Morera tétele
Holomorf fliggvény zérushelyei izolaltak
Gyflirtiszert tartoményon holomorf fliggvény Laurent-sorba fejtése
A polusszingularitas és jellemzése
A lényeges szingularitds. A Casorati—Weierstrass tétel
A residuum kiszdmitasa egyszeriibb esetekben
o P(x)

A residuum-tétel. Az [~ O(ey do integral

A,, névekvé halmazsorozat esetén p(lim A,) = limu(A4,) és A, csokkend halmazsorozat és
In:pu(A,) < oo esetén p(lim A,) = lim p(A, ). Mérték alaptulajdonségai

Lebesgue-mérték és elemi tulajdonsagai. A Lebesgue-mérték folytonossaga
A Cantor-féle halmaz

A Lebesgue-féle szingularis fliggvény

A 0 mértékli halmazok jellemzése, tulajdonsagai

A monoton fiiggvények mm. folytonosak

Példa sehol sem differencidlhato folytonos fiiggvényre

Folytonos monoton fliggvény mm. differencidlhaté (bizonyitas nélkiil). Ez a tétel nem élesithetd
(ellenpélda)

A korlatos véltozasu fliggvények eldallithaték monoton fiigvények kiilonbségeként. Fiiggvény
elére adott ugrasokkal (biz. nélkiil)



31. Mérheté fiiggvények, tulajdonsigaik, Gsszeg, szorzat, alsé, felsé burkoldk, lim f,,, lim f,,, lim £,
mérhetosége

32. Mérhet6 fiiggvények eldallitasa 1épcsosfliggvények sorozata hatarértékeként
33. Lépcsésfiiggvények és nemnegativ mérhetd fiiggvények integralja. Az integral alaptulajdonsigai

34. A Lebesgue-integrél fogalma. Az integral alaptulajdonsigai. (linearitds, halmaz szerinti additi-
vitds, becslések stb.)

35. Konvergenciatételek: Lebesgue tétele a monoton konvergenciarol. Beppo Lévi tétele

36. Lebesgue tétele a majoralt konvergenciardl. Fatou lemmaja

37. Példak arra, hogy a Lebesgue-itegrdl konvergenciatételei nem igazak Riemann-integralra
38. A Riemann-integrilhatésdg Lebesgue-féle kritériuma

39. A Heine—Borel tétel

40. Az integrélfiiggvények abszolut folytonosak

41. Bessel egyenl6tlenség. Az dltalanos (ONR szerinti) Fourier sor részletosszegeinek minimumtulaj-
donséaga

42. RieszFischer tétel L2-ben

43. Parseval-formula. } & = -

s
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Definici6 és tételkimondés szintjén tudni kell még:

Komplex szamok, C' nem rendezhetd, kanonikus és trigonometrikus alak. A teljességi axioma
kiilonboz6 alakjai. Tartoméanyok, Osszefiiggoség, nyiltsag, korlanc tétel. Konvex és csillagszeri
tartomanyok.

Komplex hatvanysor, konvergenciasugér, abszolit és egyenletes konvergencia. Komplex fliggvé-
nyek folytonossdga és differencidlhatésaga. Osszetett és inverzfiiggvények differencidldsa. Harmo-

nikus fliggvények, harmonikus tars. Holomorf és meromorf fiiggvények. Izolalt szingularis helyek
P(I)

osztalyozésa. Az fooo dx integral.

Halmazsorzat lim-ja és lim-je, monoton halmazsorozat. Halmazgy{ir(i és halmazalgebra, o-gytiri
és -algebra. Mérték fogalma, mérték teljessége. Kiils¢ mérték fogalma és tulajdonsagai. Indukalt
mérték, Indukalt kiilsé mérték.

Példa Lebesgue szerint nem mérheté halmazra. Lemma a monoton konvergenciarél, korlétos
integrali nemnegativ mérhetd fliggvények sorozatdnak hatarértéke.

Riemann-integrdl, Riemann-improprius integrdl és Lebesgue-integrdl kapcsolata. Az abszolit
folytonossdg. Az integralfiiggvények mm. differencidlhatdk.

Norma és skaldris szorzat. Banach tér, Hilbert tér. Linedris fiiggetlenség, ortonormalt rendszerek,
teljesség. Cauchy—Bunyakovszkij egyenlotlenség
2006. december 1.
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