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A komplex és valds fvtan elemei alkalmazasokkal
tematika (2014-2015 tavasz)

. Komplex szamok, kanonikus és trigonometrikus alak. Tartomanyok, 0sszefiiggoség, nyiltsag, korlanc tétel.

Konvex és csillagszerii tartoményok

Komplex fiiggvények folytonossaga és differencialhatésaga. Differencidlhaté fliggvények altal létesitett
leképezések tulajdonsigai

A Cauchy-Riemann-féle egyenletek(*). Osszetett és inverzfiiggvények differencidldsa. Harmonikus fiiggvé-
nyek, harmonikus tars

Komplex hatvanysor, konvergenciasugar, abszolut és egyenletes konvergencia. Komplex hatvanysor ta-
gonként differencidlhaté(*)

Az e*| log z, sin z, cos z komplex fiiggvények definicidja, tulajdonsdgaik(*). Euler-féle formuldk
A komplex vonalintegral definicidja és tulajdonsdgai: linearitas, becslések
Goursat lemméja. Cauchy-féle integréltétel(*) és Riemann-féle kiterjesztése.

Holomorf fiiggvény Taylor-sorba fejtése(*). Holomorf fiiggvény akarhdnyszor differencidlhaté. Cauchy-féle
integralformulédk és egyenltlenségek

Liouville tétele, Morera tétele, az algebra alaptétele(*). Holomorf fliggvény zérushelyei izoldltak
Gyfriiszer(i tartoményon holomorf fiiggvény Laurent-sorba fejtése(*)

Izolalt szinguldris helyek. A pdlusszingularitds és jellemzése(*). A lényeges szingularitds. A Casorati—
Weierstrass tétel

A residuum kiszdmitdsa egyszeriibb esetekben. A residuum-tétel(*)

A fooo sine gp, fOOO e~ cos 2az d, ffooo ggg dx integralok

Halmazsorozatok. Halmazgytrii és halmazalgebra, o-gy{ri és -algebra. Mérték fogalma, mérték teljessége.
Kiils6 mérték fogalma és tulajdonsagai. Indukalt mérték, Indukalt kiils6 mérték

Lebesgue-mérték és elemi tulajdonsdgai(*). A Lebesgue-mérték folytonossdga(*)
A Cantor-féle halmaz(*). A 0 mértéki{i halmazok jellemzése, tulajdonsagai(*)
A monoton fiiggvények mm. folytonosak(*). Monoton fiiggvények és korlatos véltozasu fliggvények

Mérhet6 fiiggvények, tulajdonsigaik, Osszeg, szorzat, alsé, felsé burkoldk, lim f,,, lim f,, lim f,, mérheté-
sége(*) Mérhetd fiiggvények eldéllitdsa 1épesistiiggvények sorozata hatdrértékeként(*)

Lépcsosfiiggvények és nemnegativ mérhet6 fliggvények integralja. A Lebesgue-integrél fogalma. Az integral
alaptulajdonsagai(*) (linearitds, halmaz szerinti additivitds, becslések, mindharom lépésben)

Konvergenciatételek: Lebesgue tétele a monoton konvergenciarél. Beppo Lévi tétele, Lebesgue tétele a
majoralt konvergencidrél(*), Fatou lemmaéja

Lebesgue-integral és Riemann integral kapcsolata(*)

Norma és skaldris szorzat. Banach tér, Hilbert tér. Cauchy—Bunyakovszkij egyenl6tlenség(*) Linedris
fliggetlenség, ortonormalt rendszerek, teljesség.

A trigonometrikus rendszer ortogonalitdsa és teljessége(*) (L2-ben és L-ben is). A Fourier-sor. Bessel
egyenl6tlenség, Parseval-formula

Dirichlet mag. A Fourier-sor konvergencidja(*). Alkalmazésok.

Vizsgan ismerni kell a definicidkat, a fogalmak alapveto tulajdonsagait, kapcsolataikat, a tételeket; a

(*)-gal jelolt tételek bizonyitdsait is.

A vizsgadolgozatnak lesz feladat-része is: a gyakorlatokon szerepelt, illetve a kiadott feladatokhoz hasonld

feladatok.
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