Tobbvaltozos fliggvények
tételsor, mat. alapszak, 2012/13 &szi félév

Ahol mést nem mondunk, elég a kétvaltozds eset részletes targyaldsa. A nagyonn lélegzetli téte-
leknél a hasonlé eredmények, bizonyitdsok koziil lehet ,, valasztani”.
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Kornyezetek, téavolsdg. Norma, skaldris szorzat. Cauchy—Bunyakovszkij egyenl6tlenség. (élta-
laban)

Az RF tér. Skalaris szorzat, Cauchy-Bunyakovszkij egyenlStlenség, Minkowsky egyenlStlenség
(R*-ban)

Téavolsagdefiniciék R¥-ban, kapcsolataik. Koordindtankénti konvergencia

Pontsorozatok konvergencidjanak altalanos fogalma (kornyezetekkel és tavolsdgokkal is) és tu-
lajdonsdgai (unicitds, korldtossag ... )

Nyilt, zart, kompakt halmazok. Torlédasi pontok, halmaz hatara

Bolzano-Weierstrass tétel RF-ban (elég R2-re bizonyitani). Cantor-tétel

Tobbvaltozés fiiggvények folytonossaga, a két definicié ekvivalencidja

Kompakt halmazon folytonos fliggvények tulajdonsigai

f(X)—f(A) el6éllitasa a parcidlis derivaltakkal. Ha a parc. derivéltak 0-k, a fliggvény konstans

Az irdny szerinti differencidlhatéség és kiszamitasa (totalisan differencidlhaté fiiggvény esetén).
A gradiensvektor és geometriai jelentése

A totélis differencidlhatésdg. Kapcesolata a folytonossaggal, a parcidlis és az irany szerinti
differencidlhatésaggal

Totalis differencidlhatésdg sziikséges és elegendo feltétele skalaris hibataggal. Vektor-vektor
fliggvények differencidlhatésiga

Totélis differencidlhatésig elegendé feltétele (a parciélis derivaltak folytonosak)
Young tétele a vegyes masodrendili parcialis derivaltakroél
Lokalis szélséérték fogalma, 1étezésének sziikséges feltétele

Példak implicit fiiggvényekre: adott egyenletli gorbe, adott feliilletek metszetgdrbéjének mere-
deksége

Jordan-mérhetoség és a halmaz hatdranak 0-mértéke
A Jordan mérték additiv, de nem o-additiv
Jordan tétele

Példak 0-mértéki halmazokra: kompakt halmazon folytonos fliggvény grafikonja, rektifikal-
haté iv a sikon

To6bbszoros (elég a kettés) integral definicidja, alsé és felsé Osszegek viselkedése, Gsszehasonli-
tasuk. Az oszcillacios kritérium

Integral szukcessziv kiszamitdsa. A sorrend felcserélhetsége
oo ’ ’ e o0 _ g2 . ’ P
Kettos integral polartranszformacidja. Az fo e~ % dx integral kiszamitasa

Az integral ,,geometriai jelentése”, teriilet- és térfogatszamitds. A Viviani-féle test térfogata



25. Vonalintegral definiciéja és alaptulajdonsigai. Kiszamitasa egyvaltozos integrallal

26. A vonalintegral akkor és csak akkor utfiiggetlen, ha van potencidlfiiggvény

27. Egzakt és egzakttd tehetd differencidlegyenletek. A p = p(x), u = pu(y) és a homogén egyenlet
példai

28. A Green-formula

29. A Riemann—Stieltjes integral fogalma és formalis tulajdonsagai

30. Monotonitas, korlatos vatozés és folytonossag kapcsolatai, példak

A kovetkezékben szereplo fogalmakat és tételeket mindenkinek ismerni kell, de a bizonyitasokat
csak a négyes-6tos jegyért.

31. Lokalis szélséérték fogalma, létezésének elegendé feltétele, a definit és az indefinit esetek
32. Implicitfiiggvény-tétel altaldnosan. Az f(x,y) = 0 eset bizonyitasa

33. Szukcessziv integral téglalapon (elég a kétvaltozos eset)

34. A vonalintegrdl akkor és csak akkor ttfiiggetlen, ha P, = Q)

35. Feltételes széls6érték fogalma; keresése Lagrange-multiplikdtorokkal

36. Kettds Integral affin (linedris) transzformécidja (bizonyitdssal). Az altaldnos transzformécié
37. A Riemann-Stieltjes integralhatésag feltételei

38. Korldtos valtozasu fiiggvények, teljes valtozas, felbontési tétel
A fentieken kiviil, definici6 és tételkimondds szintjén tudni kell még a kovetkezoket is:

Kornyezettulajdonsagok, tavolsagfiiggvény, norma, skalaris szorzat. Topologikus, metrikus, nor-
malt és euklidészi terek fogalma és kapcsolataik. Kiils6, bels6, hatarpontok, nyilt, zart halmazok.
Osszefiiggd nyilt tartomdnyok, korldnc tétel. Cauchy-kritérium RF-ban. Az R kiterjesztett valds
halmaz és kornyezetei.

Folytonos fliggvények tulajdonsagai: fokozatos valtozas, miiveletek, Osszetett fliggvény. Hatarérték
és imételt hatarérték, Kapcsolatuk. A hatarérték miiveleti és egyenlGtlenségi tételei.

Oszetett fiiggvény parcidlis és totalis differencidlhatésdga. A totélis és a parcidlis differencidlha-
tésdg miveleti szabalyai. Magasabbrendiu parcialis derivaltak. Kvadratikus alakok, fétengely-
transzformacié, definit jelleg, egytitthato-feltételek, kétvaltozds alakok grafikus képe. Egyszeresen
Osszefliggd tartomany, csillagszerti tartomany fogalma.

Halmaz belseje és lezartja. Jordan-féle mérték felépitése. Halmaz dtméréje. Darboux tétel. Jacobi-
determinans. Feliilet felszinének definiciéja.

A Cla,b] tér és normdja. A Riemann- és a Riemann—Stieltjes-féle integrélfogalom felépitése.

Szeged, 2012. november 29.

Németh Zoltéan



