Kalkulus 1, 2015 6sz
matek alapszak, nappali

Mirdl is volt szé a félév soran?

Valés szamok. Alapmiiveletek, rendezettség, Cantor-tulajdonsag, fels6hatar tulajdonsag.

Fliggvény fogalma. Fliggvénymiiveletek: pontonkénti miiveletek, fiiggvényosszetétel. Fliggvény in-
verze. Monotonitds, szélséérték fogalma. Filiggvény monotonitdsa és az alapmiiveletek kapcsolata.
Fliggvények szimmetriatulajdonsigai.

Fliggvény hatarértéke. Kiillonb6z6 esetek: véges helyen, jobbrél-balrél, végtelenben; véges vagy vég-
telen hatdrérték. A hatdrérték formadlis tulajdonsagai*: linearitds, alapmiveletek, egyenlétlenségek.
Rendér-elv*. A *2% hatarérték™. Nevezetes hatarérték-keresési technikak.

Fiiggvény pontbeli folytonossaga. Folytonossag és hatarérték kapcsolata. Féloldali folytonossag.
A folytonossag formélis tulajdonsdgai*: linearitds, alapmiveletek, egyenlStlenségek. Intervallumon
folytonos fiiggvény Darboux-tulajdonsiga®. Korldtos zart intervallumon folytonos fiiggvény kor-
latos™* és felveszi szélséértékeit*. Az egyenletes folytonossdg fogalma. Nevezetes elemi figgvények
(hatvény-, gyok-, exponencidlis, logaritmus, trigonometrikus) fogalma, tulajdonségai, inverzeik. Az
elemi figgvények fogalma.

Differencidlhatdsdg fogalma, kapcsolata a folytonossdggal*, a differencidlhdnyados geometriai jelen-
tése. A differencidlds miiveleti szabdlyai*, elemi fliggvények derivaltjai. Fiiggvény osszetételének és
inverzének differencidlhatésdga. Az e® fliggvény efinicidja. Kozépérték-tételek (Rolle-* és Lagrange-
alak*). f monotonitdsdnak jellemzése (f segitségével, sziiks., ill. elégs. feltételek™) f szélsOGértéke
jellemzése, els6* és masodik* derivalt teszt. A L’Hospital-szabélyok. Konvexitds fogalma, a konve-
xitds jellemzése f/ és [ segitségével.

Primitiv fiiggvény fogalma, adott fv. primitivjei csak konstansban kiilonboznek*. Helyettesitéses
és parcialis integrélas formuldi primitiv fiiggvényre. Raciondlis tortfiiggvények primitivije. Néhany
nevezetes helyettesités és rekurzio.

A Riemann-integral f6lépitése. Alsé és fels6 Osszegek, viselkedésiik a felosztas stiritésekor, Gsszeha-
sonlitasuk*. Az oszcillaciés kritérium. A folytonos fiiggvények integralhaték. A monoton fliggvények
integralhaték*. Az [a,b]-n integralhaté fiiggvény [c,d] C [a,b]-n is integralhaté. Az integral inter-
vallum szerinti additivitdsa. Az integral linearitdsa®. Integrdlhaté fliggvény abszolutértékének in-
tegralhatdsdga és az integral becslése. Az integralfiiggvény folytonossdga* és differencidlhatésaga™.
A Newton-Leibniz formula*. A Riemann-féle Gsszegek, az integrdlhatésag definicidja Riemann-
osszeggel. Newton—Leibniz formula* (masodik vari). Az integralszamitas kozépérték-tétele. Az imp-
roprius integrdl definicidjanak alapesetei, példak.

Az integralas technikéjanak alkalmazasai. Tertiletképletek (poldrkoordinatas alak* is), Térfogatkép-
letek (forgéstesté, illetve keresztmetszetekbdl). Gorbeiv fogalma, ivhossz kiszamitasa* (y = f(x) és
x = x(t), y = y(t) alakban is). Forgastest paldstfelszine, silypont koordinétéi . ..

A * jel a legfontosabb bizonyitdsokat jeloli. Az anyag szerves részét képezik az eléaddsokon és
gyakorlatokon megismert példédk, feladatok, technikék is!

Emlékeztets. A vizsgadolgozat , kisebbik fele” lesz elméleti jellegii kérdés. A szoébeli felelet inkabb
elméleti; de mind a tétel, mind annak nehézsége személyre szabott. Az alapveté definicidkat és
tételeket mindenkinek ismerni kell (kettesért is); négyes-6t0s szinten a bizonyitdsok stabil ismerete
is elvarhaté.
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