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Differencial- és integralszamitas
Tételjegyzék, ,,emelt szint”
I./mat. alapszak, 2009.

Fiiggvények osszetételének differencialhatosaga

Az 2™ az /x (n € N) és az 2 (a € R) fiiggvények differencidlhatésdga
Kozépérték-tételek

f monotonitdsénak jellemzése a kiilonbségihdnyados-fiiggvénnyel és [/ segitségével
(sziiks., ill. elégs. feltételek) (mindkét irdnybdl egyet biz.)

[ szélséértéke jellemzései f' és f" segitségével (sziiks., ill. elégs. feltételek) (mindkét
iranybodl egyet biz.)

A derivaltfiiggvény Bolzano-Darboux tulajdonsiga

A L’Hospital-szabalyok

f konvexitasdnak jellemzése f” segitségével

A Newton—Raphson féle gyokkeres6 mddszer és a konvergencia gyorsasaga

A hatvanykozepek kozotti egyenlGtlenségek; a mértani kozép mint hatarérték

. A Taylor-formula és hibatagja
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A Lagrange-féle interpolacié és hibaja
Példa harom alappontos Hermite-féle interpolaciéra
e® Taylor-formuléja a 0 koriil, a hibatag becslése, e irracionalitasa
Fliggvénysorozatok és a differencidlds (példak)
A sin, cos, €*, log(1+x), (14 z)* fiiggvények Taylor-sorai (eléallitjak-e a fliggvényt?)
Az arctgx Taylor-sora. A 7 kozelitései
Példa fiiggvényre, melyet a Taylor-sora nem &llit el
Helyettesitéses és parcidlis integralas formuldi primitiv fiiggvényre
Racionalizdl6 helyettesitések. Az R(sinz, cos z) alaki fliggvények primitiv fliggvénye
Rekurziv formuldk. Az m, sin” x és cos” x primitiv fliggvényei
Az alsé és felsd Osszegek viselkedése a beosztas stiritésekor, osszehasonlitasuk
Az fol 22 dx, foﬂ/ ?sin z do kiszémitdsa definicié szerint (csak az egyik)
Az oszcillaciés kritérium
Az
.— [1/q, ha z=p/q, ahol p,q € Z, (p,q) =1, ¢>0,
flay={" 2.

iilonben
fiiggvény integralhatésaga
A folytonos fliggvények integralhatok
A Newton—Leibniz formula
Az [a, b]-n integrélhaté fiiggvény [c, d] C [a, b]-n is integralhat6. Az integral intervallum
szerinti additivitasa
Az integral linearitdsa (konstansszoros és Osszeg integralhatdsiga és integralja)
Integralhaté és folytonos fliggvény osszetételének integralhatdsaga
Integralhaté fiiggvény abszolutértékének integralhatésédga és az integrédl becslése
A Cauchy—Bunyakovszkij—Schwartz-féle egyenl6tlenség
Az integralszamitas kozépérték-tétele
Az integralfiiggvény differencialhatésaga



35. Filiggvénysorozatok és az integralhatésig (példak)

36. Egyenletesen konvergens fiiggvénysorozatok integralhatésaga

37. Az improprius integrél definici6janak alapesetei. Példak

38. Az [ =12 4y integral viselkedése

39. Az 1‘1:&7;571& sorozat hatarértéke

40. Az [;° z®e™" dx integral

41. A (sorokra vonatkozd) integralkritérium

42. Gorbeiv alatti teriilet (y = f(z) és x = z(t), y = y(t) alakban is); zart gorbe teriilete

43. Rektifikalhato gorbe ivhossza, az ivhossz altalanos fogalma és tulajdonsdgai

44. Tvhossz kiszamitésa (y = f(z) és z = z(t), y = y(t) alakban is)

45. A korlatozott novekedés differencidlegyenlete

46. Elsorendi linearis és Bernoulli-féle differencidlegyenletek

47. Az y' = f(y/z) és az y = f(%) alaku differencidlegyenletek

48. Linedris fliggdség és a Wronsky determinans

49. Homogén linearis masodrendii differencidlegyenletek altalanos megoldasa

50. Inhomogén linedris masodrendii differencidlegyenletek (az dltaldnos megoldés szerke-
zete; a konstans-variacié médszere)

Ahol a tételhez tobb allitas tartozik, elég az egyiket bizonyitani.

Definicié és tételkimondas szintjén tudni kell még:

Differencidlhatésag fogalma, kapcsolata a folytonossaggal, a differencialhanyados geo-
metriai jelentése. A differencidlas miiveleti szabalyai, elemi fiiggvények derivaltjai. A kon-
vexitas definicidi; a konvexitas jellemzése a kiilonbségihanyados-fiiggvények segitségével, a
konvexitds jellemzése f’ segitségével; hatvanykozepek és a kozottik 16vé egyenlStlenségek;
a Newton—Raphson féle gyokkeres6 modszer konvergencidjanak gyorsasiaga. A primitival-
hatésdg (sziiks. /elégs.) feltételei. A primitiv fliggvény keresésének mddszerei. integralkoze-
lit6 Osszegek; alsé és felso integral, Riemann-integralhatosag. Riemann-6sszegek, Darboux
tétele, Riemann-féle definici6. Monoton fiiggvények integralhatosiga. fba f és faa f defini-
ciéja. Az integralfiiggvény folytonossaga. Integralhatésag és primitivalhatosag kapcesolata.
Az improprius integral altalanos fogalma. Cauchy-kritérium és majorans kritérium imp-
roprius integralra. Simpson-formula.

Teriiletfiiggvény tulajdonsigai. Gorbeiv, paraméteres eléallitas. Zart gorbe teriilete.
Feliilet felszinének definicidja. Forgéastest térfogata és palastfelszine.

Differencidlegyenlet, iranymezo, altalanos és szingularis megoldas. Halasto-feladat. Li-
nearis differencidlegyenletek, linedris fliggség. Konstans egyiitthatds és Euler-féle differen-
cialegyenlet megoldasbazisa. Egzisztencia- és unicitastétel. Laplace-transzformécié.
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