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Differencial- és integralszamitas
Tételjegyzék , alapszint”
I./mat. alapszak, 2007.

. Pontbeli differencidlhatésag, kapcsolata a folytonossiggal (példak)
. Fiiggvény inverzének differencidlhatésiga (példak: arcsin, arccos)
. Az /z (n € N) fiiggvény differencidlhatésiga; az (f(z))9®) tipusi fiiggvények dif-

ferencialhatosiga
Kozépérték-tételek (A Lagrange-tétel biz.) Az ,integralszamitas alaptétele”

. f monotonitdsanak jellemzése f’ segitségével (sziiks., ill. elégs. feltételek) (az egyik

allitas bizonyitésa)

. [ szélsbértékének jellemzése f', ill. f” segitségével (sziiks., ill. elégs. feltételek) (az

egyik &llitas bizonyitasa)
A L’Hospital-szabalyok (bizonyitas nélkiil). Példak: e~ (z — o0); % (n — o0);
(& —0)

2 .
ef—e x sul%

ez_j’_efm

(.T - OO)’ sinx

. Példék olyan fiiggvénysorozatokra, ahol f,, — f, f, differencidlhaté, de f nem; illetve

fn — f, fn és f differencidlhatdk, de f] 4 f'

. Hatvénysor tagonkénti differencidlhatésiga (biz. nélkiil); alkalmazasok: > n(n+2)x"

. . , 2) .. 4 , 7
Osszegfiiggvénye, > % Osszegének meghatarozasa

A Taylor-formula
A sin, cos, e”, log(1 4 z) fiiggvények Taylor-sorai
Egy fliggvény primitiv fiiggvényei csak konstansban kiilonboéznek
Helyettesitéssel valé integralas formulaja primitiv fiiggvényre
Parcidlis integralas formuldja primitiv fliggvényre
Rekurziv formulak. A sin” x, cos™ x, m fiiggvények primitiv fiiggvényei (az egyik
részletesen)
Racionalizdlé helyettesitések. Az R(sinx, cosx) alaku fiiggvények primitiv fiiggvénye
Az alsé és felsé Osszegek (viselkedésiik a beosztas stiritésekor; Osszehasonlitdsuk)
Az also és fels6 integréalok definicidja, Osszehasonlitdsuk. A Riemann-féle integral
fol x dx kiszamitasa definicié szerint
Az oszcillacids kritérium
Integralhaté fiiggvények szorzatanak és hanyadosanak integralhatésaga
Integralhaté fiiggvény abszolutértékének integralhatésaga és az integral becslése
A monoton fiiggvények integralhaték
A folytonos fliggvények integralhatok
A . [1/¢; ha z=p/q,aholp,q€Z, (p,q)=1,q>0,
fla)={" &
iilonben
fiiggvény integralhatésaga
A Newton—Leibniz formula
Az integralfiiggvény folytonossaga
Az integralfiiggvény és a primitiv fliggvény kapcsolata. Példak
A parcialis és a helyettesitéses integrdlas formulai Riemann integralra
A Cauchy—Bunyakovszkij—Schwartz-féle egyenlGtlenség



31. Példék olyan fiiggvénysorozatokra, ahol f,, — f, f, integrdlhatd, de f nem; illetve
fn = f, fn 6s f integralhatok, de [7 fo /> [0 f

32. Hatvanysor tagonkénti integralhatésdga (biz. nélkiil); példa: arc tgz hatvanysora

33. Az improprius integral definicidjanak alapesetei. Példak

34. Az [ =22 4y improprius integral létezése

35. A (pozitiv tagi sorokra vonatkozd) integralkritérium

36. Gorbeiv alatti teriilet, zar gorbe altal hatarolt tertilet

37. Forgastest térfogata

38. Rektifikalhaté gorbe ivhossza, az ivhossz kiszamitasa

39. Elsorendi linearis differencidlegyenletek

40. Bernoulli-féle differencidlegyenletek; ¢y’ = f(y/x) alaki differencidlegyenletek

41. Linedris fiiggoség és a Wronsky determinans

42. Homogén linearis masodrendii differencidlegyenletek megoldashalmazanak szerkezete

43. Konstans egytitthatos masodrendii linearis differencidlegyenlet megoldasainak bazisa

44. Inhomogén linearis masodrendii differencidlegyenletek

Definicié és tételkimondas szintjén tudni kell még:

A differencidlhanyados fogalma, geometriai jelentése; a differencialds miiveleti szaba-
lyai, elemi fliggvények derivéltjai. A konvexitas fogalma és jellemzése. A Taylor-formula
alkalmazasai; a Taylor sor.

A primitiv fiiggvény fogalma; a primitivalhat6sdg (sziiks./elégs.) feltételei. A primitiv
fliggvény keresésének tanult mddszerei.

Integralkozelito Osszegek; Riemann-6sszegek; Darboux tétele. Az integral linearitasa;
tulajdonsagai. Integralhatésag részintervallumon, fba f és f; f definicidja, intervallum sze-
rinti addititvitas. Kozépérték-tétel. Improprius integral dltalanos fogalma. Cauchy-féle és
majorans kritériumok improprius integralra.

Teriilet, ivhossz, forgastest térfogata és paldstfelszine fogalma és kiszamitasuk (y =
f(x), x =x(t),y = y(t), r = r(p) alakban adott gérbék esetei).

Differencidlegyenlet, irdnymezo, altalanos és szinguldris megoldéds. Szeparabilis diffe-
rencidlegyenletek. Linearis fliggdség. A differencidlegyenletek egzisztencia- és unicitastétele.
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