Tételjegyzék
Bevezetés az analizisbe
2013/14 6szi félév, 1. évf. matematika alapszak, nappali)

A kovetkezokben szereplo fogalmakat, tételeket, bizonyitasokat mindenkinek ismernie kell.
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A Cantor-tétel (bizonyitdsa a felshatdr-tulajdonsigbol)

Monoton, korlatos sorozat konvergens

Konvergens sorozatok konstansszorosara és osszegére vonatkozé tételek
Konvergens sorozatok egyenlotlenségi tételei (ha a,, > by, ill. ha a > b)

A rendér-elv

Az (%) (a > 1) és a (¢"); sorozatok konvergencidja

Az (1+ 1) és az (14 L)+ sorozatok konvergencidja

Az ({/n) és a ({/a) sorozatok konvergencidja

A oo-divergens sorozatok. Miiveletek oo-divergens sorozatokkal

A Y g™, >+, 3 L sorok konvergencidjénak vizsgélata (definicié szerint)
A Cauchy-kritérium sorokra. Az a,, — 0 szilikséges feltétel

Miiveletek konvergens sorokkal. Linearitas, csoportosithatésag

A gydkkritérium (mindharom alakja)

A majoranskritérium

Leibniz-féle kritérium. Az |s,, — s| becslése

A Cauchy-Hadamard tétel

Példék: hatvanysor konvergenciaviselkedése a konvergencia-intervallum végpontjaiban

Hatvanysor abszolut és egyenletes konvergencidja a konvergencia-intervallum belsejé-
ben. Az Gsszegfliggvény folytonos

Fiiggvény folytonossaga, a két definicié ekvivalencidja

Folytonos fliggvények szorzata és hanyadosa

Folytonos fliggvények Osszetétele és inverze

Intervallumon folytonos fiiggvény Bolzano—Darboux tulajdonsaga

Korlatos zart intervallumon folytonos fliggvény korlatos

Korlatos zart intervallumon folytonos fliggvény felveszi szélséértékeit

Korlatos zart intervallumon folytonos fliggvény egyenletesen is folytonos

Fliggvény hatarértéke (véges hé. véges helyen). A két definici6 ekvivalencidja
Fiiggvény hatarértékére (véges hé. véges helyen) vonatkozd miiveleti szabdlyok (x, :)
és rendor-elv

A lim #2Z hatarérték
z—0 7T

A lim (14 1)* hatarérték
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A kovetkezokben szerepld fogalmakat és tételeket mindenkinek ismerni kell, de a bizonyi-
tasokat csak a négyes-0tos jegyért.

30. A szamtani és mértani kozepek tétele

31. Konvergens sorozatok szorzatara vonatkozoé tétel

32. Azai=1 2,41 = %(mn + %) sorozat konvergencidja

33. Az (g) sorozat konvergencidja

34. Bolzano—Weierstrass tétel (monoton részsorozat 1étezése és/vagy intevallumfelezés)
35. Cauchy-féle kritérium sorozatokra

36. A torlédasi pontok kozott van legnagyobb és legkisebb

37. Abszolut konvergens sor atrendezései

38. Példak feltételesen konvergens sor kiilonb6z6 atrendezéseire

39. Példak olyan fiiggvénysorozatokra, ahol f,, — f, és f,, folytonos, f nem; illetve f, és
f folytonosak, de a konvergencia nem egyenletes

40. Folytonos fiiggvények egyenletesen konvergens sorozatai

41. Intervallumon monoton fiiggvény féloldali hatarértékeinek létezése

A kovetkezokben szereplo fogalmakat, tételeket, bizonyitasokat az emelt szinten vizsgazok-
nak kell ismernie.

42. Kor keriiletének kétoldali kozelitése rekurziv sorozatokkal; a sorozatok konvergenciaja
43. o, = %(51 + so + -+ + s,) konvergencidja

44. A ¥n!/n sorozat, V/n! kizelitése

45. Cauchy ekvikonvergencia-tétele

46. A Dirichlet-féle kritérium

47. A Cauchy-féle szorzatsor. Mertens tétele

48. Az e(x) := Z—T,L fiiggvény: e(1) = e; e(x1 + x2) = e(x1)e(w2)

49. A kontraktiv fliggvények fixpont-tétele

50. Az orakon tigyalt feladatok, eredmények

A fenti tételeken kiviil definici6 és tételkimondas szintjén (tehdt bizonyitas nélkiil)
tudni kell még a kovetkezoket:

Valds szamok, felsdhatar-tulajdonsag. Fiiggvény fogalma, fliggvénymiveletek, pon-
tonkénti miiveletek, monotonitas, szélséérték. Tavolsagfogalom, haromszog-egyenlotlenség.
Kornyezettulajdonsagok. Bernoulli-egyenlotlenség.

Konvergencia, korldtossag, monotonitas, kapcsolatuk. A konvergencia miiveleti szaba-
lyai. Indexsorozat, részsorozatok, sorozatok atrendezése és fésiis egyesitése. Miiveleti sza-
balyok és egyenlétlenségi tételek oo-divergens sorozatokra. Torlodési pont két definicidja.
lim sup, liminf 1étezése. Torlodasi pont és hatarérték kapcsolata.



Numerikus sorok konvergencidja és divergenciaja. Konvergencia és abszolut konver-
gencia. Hanyadoskritérium, Cauchy ekvikonvergencia-tétele. Sorok szorzésa, a szorzat-
sor konvergenciaja. Feltételesen konvergens sor pozitiv és negativ része, a sor atrendezé-
sei. Fiiggvénysorozatok, fiiggvénysorok pontonkénti és egyenletes konvergenciaja. Cauchy-
kritérium a pontonkénti és az egyenletes konvergenciara. Folytonos fiiggvények sorozatai.
Riemann tétele a konvergens numerikus sorral majoralt fliggvénysorokrol.

Fiiggvény monotonitasa és az alapmiiveletek kapcsolata. Fliggvények szimmetriatulaj-
donsagai. A pontbeli folytonossag miiveleti szabalyai. Intervallumon folytonossag. Egyen-
letes folytonossdg. Féloldali folytonossdg. Nevezetes elemi fiiggvények (hatvany-, gyok-,
exponencialis, logaritmus, trigonometrikus) fogalma, tulajdonsdgai. Az elemi fliggvények
fogalma. A Riemann- és a Dirichlet-féle fliggvények. Kompakt intervallumon folytonos
fiiggvények. Fiiggvény hatarértéke mind a négy esetben (véges vagy végtelen végesben
vagy végtelenben), mindkét definicié. Féloldali hatérérték. Dinamikus fiiggvényvizsgélat.
Szakadasi helyek osztdlyozasa. Aszimptotak.
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