Amikor fiiggvények segitenek
(Ratz Laszlé Vandorgytilés, 2004)
Németh Jozsef

Oldja meg a kovetkezo egyenleteket!

1] Ve—-1+V1—-x2=2

(Utmutatas Vizsgalja az értelmezési tartoményt!)

2] 22+ 1=cosz

(Utmutatas Vizsgélja a megfeleld fliggvények értékkészletét!)
[

3] logyz—loggx=+1-—=x

7

(Utmutatds. Vizsgalja a megfelel6 fliggvények értelmezési tartomanyat és értékkészletét!)
[

4] |z +2| = az + 1 (hdny megoldds van az a paraméter értékétdl fiiggben?)
(Utmutatds. Abrézolja az a = % fiiggvény-grafikont az (z,a) koordinatarendszer-
ben!)

[5.] 47 +3% =

((jtmutatcis. A bal oldali fliggvény szigorian monoton novo, igy csak legfeljebb egy gyok
lehet, ez z = 1.)

6] 4*—-3*=7

(Utmutatds. A 7+ 3% = 4% alakra hozés utdn 4”-szel leosztva elég a szigori monotonitasra
hivatkozni; az = = 2-n kiviil nincs més gyok.)

[7.] logex —logsx+1=+v2—=x

((jtmutatcis. A bal oldali fiiggvény szigorian no, a jobb oldali csokken, igy az x = 1-en
kiviil t6bb gyok nincs.)

1\ sinz 91/~ 1\ cosx
8.] (5) — Vsinz = (§> — A/cosx
1

((jtmutatcis. Az f(t) = (§)t — A/t fiiggvény szigortian csokkend.)

9] (z+1)(v/(2 )2+3+2)+3x(vV922+3+2) =0.
(Utmutatds. Az f(t ) (\/t2 342) fiiggvény paratlan és a (0, 0co)-n névo, igy (—oo; 00)-n
nové.)
[10.] (2% +100)? = (2 — 100)3
(Utmutatds. Alkalmazza az f(f(z)) = z és f(z) = = ekvivalencidjit megfogalmazé alli-
tast!)

6
2—x
((jtmutatcis. Alkalmazza a Rolle-féle kozépértéktételt annak igazolasara, hogy nem lehet
haromnal tobb gyok, azaz csak az z1 =0, x93 = 5, x3 = 1 a gyokok!)

[11] 4°42=

1
99

1



[12] 2°+6=7-V7x—6

(Utmutatds. Alkalmazza az f(f(z)) = x és f(x) = x ekvivalencidjat!)

V2rv2-Vita=a

(Utmutatds. Alkalmazza az @ = 2 cos ¢ helyettesitést!)

log, © — logy y = (z —y)*
$2+y2:1

((jtmutatcis. Alkalmazza a Lagrange-féle kozépértéktételt annak beldtasara, hogy nincs

\é_, ‘é_) a gyOkpar!)

[14]

egynél tobb gyok, azaz csak az (
15.]  2° —102® + 502 — 41 =0

[
((jtmutatcis. Alkalmazza a Rolle-féle kozépértéktételt annak belatasara, hogy nincs egynél
tobb gyok, azaz csak x = 1 a megoldas!)

J ¥ —y® =1 (a természetes szamok korében)

Utmutatds. Alkalmazza az et > 1+t egyenl6tlenséget!)

] (@ +42—3)10+ (22 + 42— 3)2 = (a;+1)10+(x+1)22
Utmutatds. Vegye figyelembe, hogy az f (u) = u® + u!! fiiggvény szigorian néve!)

18] {/Vz+24+24=12

Utmutatds. Alkalmazza az x = f(f(x)) és © = f(z) ekvivalencigjat!)

16
(
[17
(

[
(
[19.] sin(sinz) =z

(Utmutatds. Lasd a 18. példdhoz flizott itmutatést!)
[20.] 2z —sinx =2y —siny, x +2y =9

(

Utmutatds. Hasznalja ki, hogy az f(u) = 2u — sinwu fliggvény szigortian nové (ezt deriva-
lassal lehet konnyen megmutatm!)

r—y=Ilogy,y —logyx
2+ y =12
(Utmutatcis. Hasznalja ki, hogy az f(u) = u + log, u fiiggvény szigortian névo!)

21]

Vad — 822 —Te+2+4 (2® — 822 — Tz +2)" =
= /23 — 722 — 18z + 20 + (2 — 72® — 18z 4 20)7

(Utmutatcis. Vegye figyelembe, hogy az f(u) = /u+u” fiiggvény szigorian névé a (0; 0o)-
en!)

[23.] V3x+5-—

22

1 1
— = /b — 3 — —
\V3xr +5 Vor —3

(Utmutatds. Vegye figyelembe, hogy az f(u) = /u — fuggveny nové a (0; co)-en!)
[24] 223 — (a+2)2? — az + a® =0 (a valés parameter)

((jtmutatcis. Oldja meg a-ra a megfelel6 méasodfoki egyenletet!)
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25.] a” 4+ 2= Va— z (a valés paraméter)
(Utmutatds. Alkalmazza az f(f(z)) = x és x = f(x) ekvivalencidjéra vonatkozé allitast!)
[

26.]
(U mutatds. Oldja meg grafikusan!)

[27.] \/a—+Va+z =z (a valés paraméter)

Utmutatds. Négyzetre emelések utdn a-ban masodfoku egyenletre vezet.)

(Ut

28] 2*—2V322+2+3-V3=0

( Utmutatds. Tekintse az a = v/3-at paraméternek és erre, mint masodfoku egyenletre oldja
meg az egyenletet!)

29.] 2® - (V2+1)224+2=0
(Utmutatcis. Tekintse az a = v/2-t paraméternek és arra oldja meg a megfelel masodfoki
egyenletet!)

[30.] alosrd 4 5.2lsrT 4 —

((jtmutatcis. Az egyenlet a 21°87 7_ben mésodfoki lesz.)

VT =z + a (a valés paraméter)

Vegyes feladatok

[1.]  Adott hat kﬁlénbézé szam. Bizonyitsuk be, hogy van koztiik ketté (mondjuk z,y)
ugy, hogy 0 < < \/_ teljesiiljon!

1—|—xy
(Utmutatcis. Legyen a hat szdm: tgai,tgas,...,tgag, ahol =5 < a3 < - < ag < §!)
1
[2.]  Bizonyitsuk be, hogy sin20° > 3 !
((jtmutatcis. Vegyiik a sin20° = sin § = foﬂ/ ¥ cosx dx egyenlotlenséget és irjunk alkalmas

trapézt az x =0, y =0, v = §, y = cosx gbrbevonald trapézba, s igy becsiiljiink!)

t
[3.]  Bizonyitsuk be, hogy az a,, = B sorozat divergens!
n

(Utmutatds. Elészor mutassuk meg, hogy a hatéarérték (ha létezne), csak a 0 lehetne. Ezt
az ny = [km] sorozat segitségével latjuk be, ugyanis % — 0. Mésodik 1épésben pedig

megadunk egy olyan {p,} sorozatot, amelyre )% > i. Ez utébbinak a belatdsahoz a

Lagrange-féle kozépértéktételt hasznaljuk!)

[4.]  Melyik szdm a nagyobb, log;5y, 1501 vagy log;54; 15027

(Utmutatcis. Vizsgalja az f(x) = log,(z + 1) fiiggvényt monotonitas szempontjabél deri-
vélassal!)

[5.]  Hany megoldédsa van az a paramétertdl fliggéen az log, © = x egyenletnek?

(Utmutatds. Vizsgdlja az f(z) = thx fiiggvényt szélsGérték szempontjabdl derivaldssal!)
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1 2 1
[6.] Bizonyitsuk be, hogy 5—2 <In 2—1 < 5—1‘

Utmutatds. Alkalmazza az 2 L qr integralt!
51 x g

1 1 5)
[7.] Bizonyitsuk be, hogy 1+ — + ...+ — < = !

23 n3 4
(Utmutatds. Alkalmazza az [, - dz integralt!)

2

[8.]  Bizonyitsuk be, hogy e > 14z + % , ha = > 0!
(Utmutatds. Diszkutdlja az f(z) = e® — 1 —x — %2 fiiggvényt derivaldssal!)
[

9.] Bizonyitsuk be, hogy x7? > z3', ha e < z; < x5!

(Utmutatds. Diszkutélja az f(x) = lnTx fiiggvényt derivédlassall)

[10.]  Bizonyitsuk be, hogy tgz > 3z + 2sinz, ha 0 <z < 7!

(Utmutatds. Diszkutélja az f(z) = tgx — 3z — 2sinz fiiggvényt derivaldssal!)



