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A komplex és valés fvtan elemei alkalmazasokkal
tematika (MBN421E, MBNX421E) (2007-2008 tavasz)
azaz errol volt sz6 eléadason

. Komplex szamok, kanonikus és trigonometrikus alak. Tartomanyok, Osszefliggoség, nyiltsag,

korlanc tétel. Konvex és csillagszerli tartomanyok.

. Komplex fiiggvények folytonossaga és differencialhatésaga. Differencialhaté fliggvények altal

létesitett leképezések tulajdonsdgai.

. A Cauchy—Riemann-féle egyenletek(*). Osszetett és inverzfiiggvények differencidldsa. Harmoni-

kus fiiggvények, harmonikus tars.

Komplex hatvanysor, konvergenciasugar, abszolut és egyenletes konvergencia. Komplex hatvany-
sor tagonként differencidlhatd(*).

Az e*, log z, sin z, cosz komplex fiiggvények definiciéja, tulajdonsagaik(*). Euler-féle formuldk
A komplex vonalintegral definiciéja és tulajdonsigai: linearitas, becslések.
Goursat lemmaja. Cauchy-féle integraltétel(*) és Riemann-féle kiterjesztése.

Holomorf fliggvény Taylor-sorba fejtése(*). Holomorf fliggvény akdrhanyszor differencidlhato.
Cauchy-féle integrilformuldk és egyenlétlenségek

Liouville tétele, Morera tétele, az algebra alaptétele(*). Holomorf fiiggvény zérushelyei izolaltak
Gyfiriiszer(i tartomanyon holomorf fiiggvény Laurent-sorba fejtése(*)

Izolélt szingularis helyek. A poélusszingularitds és jellemzése(*). A lényeges szingularitds. A
Casorati—Weierstrass tétel.

A residuum kiszamitdsa egyszeriibb esetekben. A residuum-tétel(*).

O sin ‘ oo P(z) . .
Az fo St dx és az f—oo @ dx integralok
Halmazsorozatok. Halmazgytri és halmazalgebra, o-gyiirt és -algebra. Mérték fogalma, mérték

teljessége. Kiils6 mérték fogalma és tulajdonsdgai. Indukdlt mérték, Indukalt kiilsé mérték.

Lebesgue-mérték és elemi tulajdonsigai(*). A Lebesgue-mérték folytonossaga(*)
A Cantor-féle halmaz(*). A 0 mértékii halmazok jellemzése, tulajdonsagai(*)

A monoton fliggvények mm. folytonosak(*). Monoton figgvények és korlatos véltozasu fliggvé-
nyek

Mérhet6 fiiggvények, tulajdonsagaik, Osszeg, szorzat, alsé, felsé burkoldk, lim f,, lim f,,, lim f,
mérhet&sége(*) Mérhetd fiiggvények el8allitasa 1épcsosfiiggvények sorozata hatarértékeként(*)

Lépcsosfiiggvények és nemnegativ mérheté fliggvények integralja. Az integral alaptulajdonsa-
gai(*). A Lebesgue-integral fogalma. Az integral alaptulajdonsdgai (linearitds, halmaz szerinti
additivitds, becslések).

Konvergenciatételek: Lebesgue tétele a monoton konvergenciarél. Beppo Lévi tétele, Lebesgue
tétele a majordlt konvergenciar6l(*), Fatou lemmaja

Lebesgue-integral és Riemann integrél kapcsolata(*).

Bessel egyenl6tlenség. Az altaldnos (ONR szerinti) Fourier sor részletosszegeinek minimumtulaj-
donsdga(*). Riesz—Fischer tétel L2-ben(*). Parseval-formula.

Norma és skaldris szorzat. Banach tér, Hilbert tér. Linedris fiiggetlenség, ortonormalt rendszerek,



teljesség. Cauchy—Bunyakovszkij egyenlétlenség(*)
24. A trigonometrikus rendszer ortogonalitdsa és teljessége(*). A Fourier-sor

25. A Fourier-sor konvergencigja(*). Alkalmazésok.

Vizsgan smerni kell a definicidkat, a fogalmak alapvet6 tulajdonsagait, kapcsolataikat, a tételeket;
A (*)-gal jelolt tételek bizonyitasait is.

A vizsgdn szdmonkért feladatanyag Nagy Béla honlapjéan érheté el.
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