KALKULUS II. TETELSOR
levelezé prog. mat. (2004-2005.)

Kotelezd bizonyitasok

. Fogalmazza meg és bizonyitsa be a kozépérték-tétel Rolle-féle alakjat!
. Fogalmazza meg és bizonyitsa be a kozépérték-tétel Lagrange- és Cauchy-féle alakjat!

. Fogalmazza meg és bizonyitsa be azokat a tételeket, amelyek az f fiiggvény monotonitdsa és

els6 derivaltja kozott teremtenek kapcesolatot! (sziikséges, illetve elégséges feltételek)

Fogalmazza meg és bizonyitsa be azokat a tételeket, amelyek az f fliggvény szelsGértékei és els6
derivaltja kozott teremtenek kapcsolatot! (szlikséges, illetve elégséges feltételek)

. Bizonyitsa be, hogy a derivaltfiiggvény Bolzano—Darboux tulajdonsagu!

. Fogalmazza meg és bizonyitsa be a L’Hospital-szabalyt! (az f(z) — 0, g(x) — 0, ha x — a

esetet)

Fogalmazza meg és bizonyitsa be a Jensen-egyenlétlenséget!

8. Fogalmazza meg és bizonyitsa be a Taylor-formulara és annak maradéktagjara vonatkozé tételt!

13.

14.

15.
16.
17.
18.
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25.

. Adja meg a sin x 0-korili Taylor-polinomjat és vizsgalja meg a hibatagot!
10.
11.
12.

Mutassa be a Newton—Raphson-féle gyokkeresé eljarast és bizonyitsa be annak helyességét!
Bizonyitsa be, hogy egy fliggvény primitiv fliggvényei csak konstansban kiilénboznek!

Adja meg a helyettesitéses integralds formuldjat primitiv fliggvényre és bizonyitsa be annak
helyességét!

Mutassa be a raciondlis tortfiiggvények primitivalasdanak altalanos modszerét és hatarozza meg
az [ m dx integralt!

Fogalmazza meg és bizonyitsa be, hogyan viselkednek az alsé és felsé Osszegek a beosztds
finomitdsakor!

Hatédrozza meg az fol 22 dx integral értékét a definicié szerint!

Fogalmazza meg és bizonyitsa be az osszcillaciés kritériumot!

Fogalmazza meg és bizonyitsa be a monoton fliiggvények integralhatosagarol szdlo tételt!
Fogalmazza meg és bizonyitsa be a folytonos fiiggvények integralhatdsagardl szolo tételt!
Fogalmazza meg és bizonyitsa be a Newton—Leibniz-féle formulat!

Fogalmazza meg és bizonyitsa be az integrél intervallum szerinti additivitdsara vonatkozé tételt!
Fogalmazza meg és bizonyitsa be az integral linearitdsira vonatkozo tételt!

Bizonyitsa be, hogy integralhaté fliggvények szorzata is integrélhatd!

Bizonyitsa be, hogy integralhaté fiiggvény abszolit értéke is integralhatd, tovabba hogy érvényes
az |f(ff| < f; | f| egyenl6tlenség!

Fogalmazza meg és bizonyitsa be az integrélfiiggvény folytonossigara vonatkozé tételt!

Fogalmazza meg és bizonyitsa be az integralfiiggvény differencidlhatésagara vonatkozd tételt!
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Tételek, definiciok
Mindenképpen ide tartoznak azok a tételek, definicidk is, amelyek az el6z6 részben mar
szerepeltek. Egy pontban esetleg tobb definiciét, tételt is Osszefoglaltunk, ezek mindegyikét
tudni kelll A definicikat, tételeket pontosan kell kimondani (amegfelelé feltételekkel stb.),
de nem kellenek motivécids részek, példék és ellenpéldak, indoklasok, bizonyitasok! (T: tétel,
D: definicio)
Kozépérték tételek (T)
Az integralszamitds alaptétele (T)
Fliggvény monotonitdsidnak jellemzése a kiilonbségihdanyados fiiggvénnyel és a derivélttal (T)
SzEls6érték jellemzése a kiilonbségihdnyados fliggvénnyel, az els6 és mésodik derivalttal (T)
L’Hospital-szabalyok (f(z),g(z) — 0; f(z),g(z) — oo; | véges vagy végtelen) (T)
Jeltarté fuggvény, jelvalto figgvény (D)
A konvexitas fogalma (D)
Konvexités jellemzése a kiilonbségihanyados fiiggvénnyel, az els6é és masodik derivélttal (T)
Jensen-egyenlétlenség, hatvanykozepek (T)

A Taylor-formula; alkalmazdsa a sinz, cosz, log(1 + z), e* fuggvényekre (D,T)

. A Newton—Raphson-féle gyokkeresé eljaras konvergenciasebessége (T)

. Primitiv fiiggvény (D)

. A helyettesitéses és a parcidlis integralas formuldja primitiv fiiggvényre (T)

. A racionalis tortfiiggvények primitivalasa (T)

. Nevezetes racionalizal6 helyettesitések (T)

. Nevezetes rekurziv formuldk (T)

. Integralkozelits osszegek (alséd-, felsé-, Riemann-féle) (D)

. A Riemann-féle fiiggvény integralhatdsidga (nem monoton, nem folytonos) (D)

. Darboux tétele. Az integralhatésdg Riemann-féle sziikséges és elégséges feltétele (T)
R D)

. Integrélhaté fiiggvényekkel végezheté miiveletek (linearitéds, folytonos kiilsé fliggvénnyel Gssze-

tétel; szorzat, hdnyados) (D)

A helyettesitéses és a parcidlis integralds formuldja Riemann-féle integrélra (T')
Integralfiiggvény (D)

Folytonos fiiggvények primitivalhatésaga (T)

A improprius integral alapesetei (D)

Az improprius integrél éltaldnos fogalma (D)

A Riemann-integrél és siktartomanyok teriiletének kapcsolata (D,T)
kapcsolata (D,T)

A Riemann-integral és a forgastestek térfogatdnak kapcsolata (D,T)
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