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KALKULUS I. TETELSOR
levelezé prog. mat. (2005-2006.)

Kotelezd bizonyitdasok

. Bizonyitsa be, hogy egy sorozatnak legfeljebb egy hatarértéke lehet!

. Fogalmazza meg és bizonyitsa be a ¢™ (|¢| < 1) sorozat konvergencidjardl szolé tételt!

Fogalmazza meg és bizonyitsa be az {/c (¢ > 0) és az {/n sorozatok konvergencidjarol szélé
tételt!
Fogalmazza meg és bizonyitsa be a n (a € R) sorozat konvergencidjarol szolé tételt!

a”
n!
Fogalmazza meg és bizonyitsa be a o sorozat konvergencidjardl szol6 tételt!
Bizonyitsa be, hogy minden konvergens sorozat korlatos!

Bizonyitsa be, hogy az (1 + %)” és (14 %)”H sorozatok konvergensek és hatdrértékiik mege-

gyezik!

Bizonyitsa be, hogy ha a,, — a, b, — b, akkor a,,b,, — ab!

. Bizonyitsa be, hogy ha egy sorozat korlatos és monoton, akkor konvergens is!
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Fogalmazza meg és bizonyitsa be a rendor-elvet!

Bizonyitsa be, hogy ha a, — a és b, — b, valamint v : Vn > v : a, < b,, akkor a < b! Mit
allithatunk, haVn >v:a, <b,?

Bizonyitsa be, hogy az 1 =1, ,41 = %(mn + %) (¢ > 0) sorozat konvergens és a hatérértéke

Ty,
Ve!

Fogalmazza meg és bizonyitsa be a Bolzano—Weierstrass tételt!

Fogalmazza meg és bizonyitsa be a Cauchy-féle konvergenciakritériumot!

Bizonyitsa be, hogy a (lokalis) folytonossag ,e¢ — d-s” és ,,sorozatos” definicidja ekvivalens!
Fogalmazza meg és bizonyitsa be az Osszetett fiiggvény folytonossagarol szdld tételt!

Fogalmazza meg és bizonyitsa be két folytonos fliggvény hanyadosanak folytonossdgéardl szdlo
tételt!

Bizonyitsa be, hogy ha egy fliggvény folytonos egy intervallumon, akkor ott Bolzano—Darboux
tulajdonsag is!

Bizonyitsa be, hogy ha egy fliggvény folytonos egy korldtos zart intervallumon, akkor ott korlatos
is!

Bizonyitsa be, hogy ha egy filiggvény folytonos egy korldtos zart intervallumon, akkor ott
egyenletesen is folytonos!

Fogalmazza meg és bizonyitsa be a nyilt intervallumon folytonos és szigoriian monoton fliggvény
inverzérol szélé tételt!

Bizonyitsa be, hogy az f(x) — | (x — a) allitds ,,e — 6-s” és ,sorozatos” definiciéi ekvivalensek!
Bizonyitsa be, hogy % — 1, hax — 0!

Bizonyitsa be, hogy ha egy fiiggvény egy pontban differencidlhaté, akkor ott folytonos is!
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Bizonyitsa be, hogy ha az f differencidlhat6 a-ban és g differencialhaté f(a)-ban, akkor g(f) is
differencidlhat6 a-ban! Adja meg g(f) Osszetett fiiggvény a-beli differencidlhanyadosat!

Fogalmazza meg és bizonyitsa be az adott pontban differencidlhato fliggvények szorzatanak
differencidlhatdosagarol szolo tételt!

Hatérozza meg az x® fiiggvény differencidlhanyados fliggvényét az + € R, @ € N és a 0 < x,
« € R esetekben!

Hatérozza meg a e és az Inx fiiggvények differencidlhanyados-fiiggvényét!

Tételek, definiciok

Mindenképpen ide tartoznak azok a tételek, definicidk is, amelyek az el6z6 részben mar
szerepeltek. Egy pontban esetleg tobb definiciot, tételt is dsszefoglaltunk, ezek mindegyikét
tudni kell! A definicidkat, tételeket pontosan kell kimondani (amegfelel$ feltételekkel stb.),
de nem kellenek motivacids részek, példék és ellenpéldak, indoklasok, bizonyitasok! (T: tétel,
D: definicid)

Korldtos szdmhalmaz supremuma és infimuma (D)
Fliggvény inverze (D)

Fliggvény monotonitasa (D)

Pontonkénti miiveletek fliggvényekkel (D)
Fiiggvény széls6értéke (D)

Monoton szémsorozat (D)

Korldtos szdmsorozat (D)

Sorozat hatarértéke (D)

Konvergencia és korlatossag kapcsolata (T)

Konvergencia és monotonitéds kapcsolata (T)

. Részsorozat fogalma (D)

. Féslis egyesités fogalama (D)

. Konvergens sorozat részsorozatai (7T)

. Konvergens sorozatokkal végezhet$ miiveletek (T) (A - ay, an £ by, ap - by, ‘g—:)

. Konvergens sorozatokra vonatkoz6 egyenl6tlenségi tételek (T) (ha dv: Vn > v :a, > b,; ha

a > b; rendér-elv)

A oo-divergens sorozatok (D)

A oo-divergens sorozatokkal végezheté miiveletek (T) (A - ay, ap & by, ap - by, T é)
Sorozat torlédési pontja (D)

Korlatos sorozat lim-ja és lim-ja (D)

Az f fiiggvény folytonos a-ban (D) (mindkét definicid!)

Az f fiiggvény hatérértéke a-ban [ (D) (mindkét definicid!)

Az f figgvény hatarértéke +oo-ben [ (D) (mindkét definicid!)
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Az f fiiggvény hatérértéke a-ban +oo (D) (mindkét definicid!)

Az f fiiggvény hatérértéke +oo-ben +o0o (D) (mindkét definicid!)

Az f fiiggvény féloldali hatarértéke a-ban [ (D) (mindkét definicid!)

Az f figgvény féloldali hatarértéke a-ban +oo (D) (mindkét definicid!)

Adott pontban folytonos fiiggvényekkel végezheté miiveletek (T) (A- f, f£g, [ g, 5)
Folytonos fiiggvények osszetétele (T)

Intervallumon folytonos és szigortian monoton fliggvény inverze (T)

Intervallumon folytonos fiiggvény (D)

Intervallumon egyenletesen folytonos fiiggvény (D)

Korlatos zéart intervallumon folytonos fiiggvény tulajdonsdgai (T) (korlatos; felveszi szélsGérté-
keit; els6 és utolsé elérés; egyenletesen folytonos)

Fiiggvény szakaddsi helyeinek osztélyozdsa (D)

Elemi fliggvény fogalma (D)

A hatvény és gyokfiiggvények (D)

Az exponencidlis és logaritmus fiiggvények (D)

A trigonometrikus fiiggvények és inverzeik (D)

A pontbeli differencidlhatésig (D)

A pontbeli differencidlhatdsig és a fiiggvénygorbe érintdje (T)

Adott pontban differencidlhaté fiiggvényekkel végezhez6 miiveletek (T) (A- f, f£g, [ g, g)
Az f és g differencidlhato fiiggvények Osszetételének adott pontbeli differencidlhatésédga (T)
Invertdlhaté fiiggvény inverzének adott pontbeli differencidlhatésaga (T)

A hatvény- és gyokfiiggvények differencidlhanyados fiiggvénye (7T)

Az exponencidlis és logaritmus fiiggvények differencidlhdnyados fiiggvénye (T)

Szeged, 2004. november 30. Németh Zoltan



