Alkalmazott analizis, 2014. 10. 30.

1. Fejezze ki a gradiensoperator alakjit hengerkoordindtarendszerben. (6 pont)
2. Tekintsiik az y"” — 2xy’ 4+ 2ny = 0 de.-et. Bizonyitsa a kovetkezdket:
a) Hy(z) := er” Cﬁg—nn(e_‘rz) megoldasa az egyenletnek és n-edfoku polinom;

b) Hyt1(x) = —2nH,_1 — 2z H, (). (5+5 pont)

3. Legyen f € L? egy 2m-periodikus fiiggvény. Igazolja, hogy vannak olyan g. és g,
fiiggvények, hogy f = g. + 9o, valamint g. paros és g, paratlan. Igazolja, hogy

IFI1® = Nlgell* + lgoll”
ahol || - || az L2-norma. Ertelmezze az eredményt mint egy Pitagorasz-tételt. (6 pont)

4. a) Legyen f(t) :=|t|, ha — 7w <t <7 és f(t+2m) = f(t). Adja meg a Fourier-sort. Hol
konvergens a Fourier-sor?

b) frja fol a Parseval-formuldt. Helyettesitse a t = 7/4 értéket. Hatdrozza meg a az aldbbi
sorok Osszegeit:
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(54 7 pont)

5. Legyen

h ™
ro={5 meThIt  ferm-so.

Adja meg a fiiggvény Fourier-sorat. Hol konvergens a sor, mi az 6sszege? (8 pont)
6. Igazolja, hogy az

() == {tsin%, ha 0 < |t| <,

t+2m) = f(t
oing, o<k (b +2m) = (1
fliggvény minden pontban Lipschitz-feltételnek tesz eleget. (6 pont)

7. A) Definidlja az ortonormdlt rendszer fogalmat. Mit ért az alatt, hogy az ONR teljes?

B) Definiédlja a Dirichlet-magot, vézlatosan abrazolja. (4 + 4 pont)

Ugyeljen a megfelel indoklasokra, a pontos fogalmazasra, feltételekre. A dolgozat irdsa
kozben elektromos eszkozok, konyvek, jegyzetek nem hasznalhatok, csak egy kézzel irott
egy lapos képletgytjtemény.

J6 munkadt!



