3. EVKOZI DOLGOZAT
mat. alapszak I. évf., 2007. 03. 12.

A. Feladatok

1. Adja meg az f(z) := arctgx + arctg i_Tz fiiggvény derivaltjat! Vazlatosan abrazolja a
fiiggvényt! (8 pont)

2. Adjon meg olyan (minél alacsonyabb foki) polinomot, amely az e* fiiggvényt a [—2, 1]
intervallumon legfeljebb 1072 hibéval kozeliti! (7 pont)

sin(z+1)
sin(z+2)

3. Vizsgdlja a fliggvény monotonitdsat! Adja meg a fiiggvény értékkészletét! (9

pont)

x+2

T fiiggvény teljes diszkusszidjat; abrazolja is a fiiggvényt! (15 pont)

4. Végezze el az

5. Szamolja ki a
lim z*
z—0

hatarértéket! (6 pont)
B. Definicidk, tételek (6 x 4 pont)

1. Mondja ki a kozépérték-tétel Lagrange-féle alakjat!

2. Mondja ki a (differencidlhatd) fiiggvény monoton csdkkenése és derivéltja kozotti kap-
csolatot leiré tételeket (sziikséges, ill. elegendd feltételek)!

3. Mit ért azalatt, hogy az f fiiggvény differencidlhaté az a € Dy pontban?
4. Mondja ki az Osszetett fliggvény differencidlhatésdgardl szolé tételt!
5. Mondja ki a hatvanysor tagonkénti differencidlhatésdgéardl szolé tételt!

6. Definidlja adott fliggvény (0 koriili) Taylor-sorat!
C. Tovabbi kérdések (3 x 7 pont)

1. Igaz-e, hogy ha az f fliggvény differencidlhaté az («, ) intervallumon és & € (a, ),
akkor mindig taldlhaték olyan a,b: a < a < £ < b < 8 szdmok, amelyekre

l f b) — f a
g 1010
fennall?
2. Legyen f : (a, 5) — R. Mit jelent az, hogy az f fiiggvénynek nincs helyi széls6értéke
az a € («, 8) helyen? (Pozitiv, llité formédban fogalmazza meg!)
3. Igaz-e, hogy egy szigortian névo, konvex fliggvény inverze szitkségképpen konkéav? (Fel-
tehetjiik, hogy a fiiggvény és inverze (akar kétszer is) differencidlhato.)

Ugyeljen a megfelels indokldsokra az A és C részekben, a pontos fogalmazésra, feltételekre a
B részben! A rendelkezésre all6 id6 90 perc. A dolgozat irdsa kozben elektromos eszk6zok,
konyvek, jegyzetek nem hasznalhatdk, csak egy egy lapos, kézzel irott képletgytijtemény.

J6 munkat!



