Alkalmazott analizis, 2013. 10. 31.

1. A | dipdlust” ugy kaptuk, hogy az origéba és a (0,0, —d) pontba tettiink két ellentétes
elgjelil (+Q, —Q) toltést, majd vettitk a d — 0 limest, de gy, hogy ezenkozben @ - d =: p
allando (1asd abra). Azt kaptuk, hogy a keltett potencial U = K- 0‘7’219, ahol K egy konstans,
r = |r] az origétdl mért tavolsiag és ¥ az T és a z tengely szoge. Készitsiink (axidlis)
kvadrupdlust gy, hogy az origéba és a (0,0, —d) pontba tesziink két ellentétes iranyitdsu
momentumu (+p, —p) dipdlust, majd vegyiik a d — 0 limest, ugy, hogy ezenkdzben p-d =:
pe allandé maradjon. Hatarozza meg a kvadrupdlus édltal keltett potencidlt. (8 pont)

2. Legyen f € L? egy 2m-periodikus fiiggvény. Igazolja, hogy vannak olyan g. és g,
fiiggvények, hogy f = g. + 9o, valamint g. paros és g, paratlan. Igazolja, hogy

A% = llgell” + llgoll*

ahol || - || az L2norma. Ertelmezze az eredményt mint egy Pitagorasz-tételt. (6 pont)

3. Tekintsiik az y"” — 2xy’ + 2ny = 0 de.-et. Bizonyitsa a kovetkezdket:
a) Hy,(z) = e - d‘;—nn(e_wz) megoldasa az egyenletnek és n-edfoku polinom;

b) Hyt1(x) = —2nH,_1 — 2z H, (). (5+5 pont)

4. Legyen f(z) := 22, ha |z| < 7 és f(z + 27) = f(z). Hatdrozza meg a fiiggvény
Fourier-sorat. Hatdrozza meg a ) - sor dsszegét. (8 pont)

5. A. Definidlja az ortonormadlt rendszer fogalmat. Mit ért az alatt, hogy az ONR teljes?
B. Definialja az altalanos ONR szerinti Fourier-sor fogalmat. Mit tud a konvergenciajarol?
C. Definidlja az L és az L? fiiggvényosztdlyokat. Mit tud a kapcsolatukrdl? (4+4+4 pont)

Ugyeljen a megfelel indoklasokra, a pontos fogalmazasra, feltételekre. A dolgozat irasa
kozben elektromos eszkozok, konyvek, jegyzetek nem hasznalhatok, csak egy kézzel irott
egy lapos képletgytijtemény.

Jé munkadt!



