MUSZAKI MATEMATIKA

Gyakorlat
2017. aprilis 10.

1. Gyakorlat (70)

Gy.1. Oldjuk meg az alabbi (szétvalaszthato) differencialegyenleteket:
yr=—y;  wy - -y =0,y2) =2  dy= (v yr)de

Gy.2. Oldjuk meg az alabbi (valtozoiban homogén) differencidlegyenleteket:

xy' —x = 2y; zer =xy — v, y(1) =0;

‘ { 5 — 2
'1//(./1'!/ . .’I‘Z> = ’1/2, :1/(]) =e; (Zl‘ —y)dy = (z + !/)(]'“ y/ = ;;, _,'_yy

2. Gyakorlat (65)

Gy.1. Oldjuk meg az alabbi (linearis) differencidlegyenleteket:

y — Y _ 43 _ oz, y(1) =2; 9 — LA 2z, y(1) =2
x x

y'sinz +ycosz +1=0, y(r/2) =0; (2x —y)dw — (1 — x)dy = 0.
Gy.2. Oldjuk meg az alabbi (hidnyos mésodrendii) differencialegyenleteket:

a) (1 —az2)y” +2zy" = 0; Yy’ — 2y = x; 22y 4+ 22y’ =Inz, y(1) =0, y'(1)

b) y" + (@) =0 3y’ =eY y(-3)=09(-3)=1L 2+ ()P =0, y(1) =

y'(1) =1

3. Gyakorlat (70)

Gy.1. Hatarozzuk meg a kovetkezs fiiggvények Laplace-transzformaltjait:
flx) =423 -2, f(z)=¢**, flo)=cos3x, f(zx)=>5sin(—xz)+3cosdx, f(x)=sin2z- e 3.

Gy.2. Az L[f(x)](p) Laplace-transzformalt ismeretében hatérozzuk meg az eredeti f fiiggvényt:

@) = 7 W@ = pog L0 =
L E@0) = 555 L@I0) = 2 L) = T

Gy.3. Laplace-transzformacioval oldjuk meg az alabbi differencidlegyenleteket:
y" =4y =3e"", y(0) =1, y'(0) =5,
y'—y —2y=e" +4z, y(0) =1, y'(0) =1,
y" —y' — 2y =8sinx — 2cosz, y(0) =1, 3'(0) =0,
y" + 2y =e Tsinx +x— 2y, y(0)=0, 3'(0) =2.



4. Gyakorlat (65)

Gy.1. Vizsgaljuk a kovetkezs sorok konvergenciajat. Ha a sor konvergens, hatarozzuk meg az Gsszegét:
3n e 2. 3n—2 o 94" — 3:1,+l e 2. 5n+2 _ 4n+3
n
DV X s X
7 3 5 3
n=0 n=1 n=0 n=3
rn+2 _ln+ 3

oo . o 71
Z: 3n—1 ’ Z %

Gy.2. Az s, részletOsszeg vizsgéalataval hatarozzuk meg az alabbi sorok Osszegét:

00 ) 00 9

3 -3 5 . X
;7124-—371’ ;m Zm ;ln(leﬁ).

5. Gyakorlat (70)

Gy.1l. Konvergens-e?

2n+3 Z 3n? Z (3n — 1)2. Z 3vVn+2— 5, i 2n — \/ﬁ

4n3 — 3n2’ n3+mm+9’ 3n?

Gy.2. Konvergens-e?

1 1 1 1 1
N — —, — (14~ ).
Y Yo Lo Do Ln(i+:)
Gy.3. Konvergens-e?
3
1\" 2n —1\" n3 gnt2 2n — n?
1+ — , —, _ -
Siex) o X)) Yn 2EE Sha
3'lz+l

2" — 1 2n+ 3 ' on’ n! nl(n+3)
23-5'1*3'1’ 23”—3”2' Zn,!’ ZF Z:&n+2’ Z(2n+1)!'

6. Gyakorlat (65)

Gy.1. Abszolut konvergens? Feltételesen konvergens?

n n 2n
—r—_ -1 n—7 —1)" ,
Z( ) 2n3 — 3n’ Z( ) T — 3n Z n2 +5n’ Z( ) n? —5n

" n 1 . 1
Z(*Unm_ Z(*l) o’ Z(*l) ln<l+n)_

Gy.2. Becsiiljiik meg a kovetkezd sorok Osszegét:

1

2 2 >
;n2+4’ ;712+27173" ;112+‘2n+2' Z 2n2—1

n=1



7. Gyakorlat (70)

Gy.1. Hol konvergens?

g n

( _ Q)n \f 1 on? n 2 n
> Zﬁ P T POE=NEED Bt LE SED Di=-1 CE
Z nlnn (22 — 1), Z (2n—1)" (z+1)", Z (2n — 1)" (x4 1)20 Z 2"/n(3z + 2)”_3.

2n? —1 oan—1Ipn an—1Ipn 2n+1

=2’ fliggvény Maclaurin sorat, majd segitségével becsiiljiik meg az

1
2
/ e dx
0
7:1‘2

Gy.3. A megfelels sorfejtések els 4 tagjanak segitségével becsiiljiik meg / dx értékét.
J1 T

Gy.2. Hatarozzuk meg az x

integral értékét.
2

8. Gyakorlat (65)

Gy.1. Hatarozzuk meg az adott fiiggvény origé koriili hatvanysoréat:
1
14z, e

X
V1—2z’ V1+a2

Gy.2. A megfelels sorfejtés segitségével becsiiljiik meg a kovetkezs értékeket:

xv/1 - 2x, In(1 + z), arcsin x.

[\
~

V5, V8, V10, In3/2, In —, .

o

1/2
Gy.3. A binomialis sor segitségével becsiiljiikk meg az / v/ 22 + 1dx integral értekeét.
0

9. Gyakorlat (70)

Gy.1l. Oldja meg: shx = —1, chz = 3. (Az egyik elég.)
Gy.2. Oldja meg: [chzsinazdz.
Gy.3. Adja meg a sh 5z fiiggvény Laplace-transzformaéltjat.

Gy.4. Hatarozza meg a kovetkezs fliggvények Fourier-soranak elss 6t tagjat. (1 darab)

3

i 0, ha —7w<z<0, e’, ha —7 <z <0, i 0, ha — 7 <2 <0,
f(x) = flx)=1 _ flx) =< ,
1, haO<zxz<m. e hal0<zx<m. sinz, haO<ux<m.
sinz, ha —7<z<0,
flz) = { flx) =

=5, ha —7m <z <0,
cosx, hal0<ax<m.

”—;I, ha 0 <z <.



Gy.5. Hatarozzuk meg és abrazoljuk az alabbi fiiggvények értelmezési tartoméanyat:

. v
fla,y)=a?+9% fly) === f@y)
v — y?
flz,y) =log (2 +y* —1)(4 —2® —y?),  f(x,y) = arcsin y% flz,y) = cos(@ 1 17)’
y2—z+1 y+2—3z
_ —log 22—
flz.y) Cpy flz.y) e
10. Gyakorlat (65)
Gy.1. Hatarozzuk meg a kovetkez6 hatarértékeket:
xy+y+6x+6 . ry — 4y + 2 — 8 . sin xy
lim - lim - -, lim
(, u)a( 12) 2y — 4o +y — 4’ (z,y)—(1,—-2) 2y + 22 + 3y + 6 (,9)—(3,0) 4y
T—y . xy ) 27 11/
lim lim —_ lim —. liny
(z,)—(0,0) T + 1’ (2,)—(0,0) 22 + Y2’ (z,9)—(0,0) 22 + Y2 (z, y)%(() 0) 22 + y*
. x—1 . zy +2x — 3y +1
lim - , lim 5 ,
(z,y)—(0,3) 1-— Y (z,y)—(2,00) yr +x
im —22Y P (0,0), (00,3), (=2, —00), (1/2,—00),(=00,00)
(@y)—=P /22y —y

lim 3ry

(I,y)HQx2—_~_y’ Q: (0,0), (3,—00),(00,00)

Gy.2. Definici6 szerint és formélisan is hatarozzuk meg az alabbi fiiggvények adott pontbeli parcialis deri-

valtjait.
flz,y) = 2%, P(0,1);  fla,y) =22% = 3xy, P(1,-2);  flz,y) = V2% -y, P(1,-2)

Gy.3. Hatarozzuk meg az f(z,y) = 222 — eV!1~¥*1" fiigoveny totalis differencialjat és gradiens vektorat.
Gy.4. Hatarozzuk meg:

fx,y,2) = ze®™ —ylnz, f/ =7 f(x,y) = warctan2¥, f,/ =7

11. Gyakorlat (70)

Gy.1. Definicio szerint és formaélisan is hatarozzuk meg az alabbi fiiggvények iranymenti derivaltjat az adott
pontban, az adott irdnyban.

u(l, —2);

. 3),
= U;il P(() 1), ( 3,1);
u(1, -3),

fz,y)

f(z,y)

flz,y) =z +y?, P(2

f( ) =V1-uy, P( ) u(—3,4),




2e¥ — coszy fiiggvény iranymenti derivaltjat a P(2,0) pontban, az

Gy.2. Hatéarozzuk meg az f(z,y) = «
u(3, —1) iranyban.
Gy.3. Hatarozzuk meg a kévetkezd fiiggvények szélsGértékeit.

+l/ 711/+31+51/

1Y%+ 5y *gu toa?
.4+L/ + 222%y? — 822 — 8y?;
=t +y* — 222 + 4oy — 292

PRy
8 &8 8
<

= = =

E~2 ~H\w~

12. Gyakorlat (65)

Gy.1. Hatarozzuk meg az f(x,y) = 2 + y* — zy + 3z — 3y fiiggvény szélsGértékeit az = + y = 2 egyenlett
egyenesen.

Gy.2. Hatarozzuk meg az f(z,y) = ye**3 fiiggvény szélsGértekeit a (0,0), (0,1), (1,0), (1,1) pontok altal
meghatarozott zart négyszogon.

Gy.3. Hatarozzuk meg az f(x,y) = 23 — 2zy + y> szélséértékeit a (—1,—1),(1,—1),(-1,2),(1,2) pontok
altal kijelolt zart négyszogon.

Gy.4. Hatarozzuk meg az f(x,y) = z+y+2 fiiggvény (z—2)? + (y+1)% = 1 feltétel melletti szélsGértékeit.

13. Gyakorlat (70)

Gy.1. Oldjuk meg az alabbi (egzakt) differencialegyenleteket:

a) (42° +y)dz + 2y + 2)dy = 0, y(0) = 1;
b) 2xe¥ + % + (22e¥ +2y)y’ =0, y(1) = 0;
c) e"(x+1) —ysinz + coszy’ = 0.

Gy.2. Hatarozzuk meg az alabbi vonalintegralokat:
a) /L( y)dx + cly7 ahol L az (1,2) és (—1, 3) pontokat 0sszekéts szakasz;
) yxdx — ydy, ahol L a (2,1), (0,—3), (2, —3) pontokat 6sszekots szakasz;
2zydr + x?dy, ahol L a (4,1),(0,—3),(1,3), (4,2) pontokat Gsszekots szakasz;

z?dx — dy, ahol L az O(0, 1) kézéppontu egységsugart korvonal A(—1,1), B(0,0) pontjait negativ

)
J
d) / In(z + 2)dx — xdy, ahol L a (2,2),(—1,1) pontokat 6sszekots szakasz;
JL
J

iranyban 0sszekots koriv

f) z?dx — (z + 3)ydy, ahol L az O(0,1) kozéppontt egységsugara kérvonal A(—1,1), B(0,0) pontjait

—=

negativ iranyban 6sszekots koriv.

14. Gyakorlat (65)

Gy.1. Abréazoljuk az integréalasi tartomanyt, majd cseréljiik fol az integralasi sorrendet:

1 z ) -2 Inx
/ / fz,y)dydz, / / fx,y)dydz, / / (z,y)dydz.
0 2 J—1Jx2 L




Gy.2. Szamitsuk ki:

o [ ([ o)

/ x —y)dzdy, ahol H a (2,1),(4,1), (7,—2) pontok altal meghatarozott haromszog;
I

T

/ xsinzydxdy, ahol A az x = 0,z = w/2,y = 0 és y = 1 egyenletii egyenesek altal hatarolt téglalap;

S

/ /Y dzdy, ahol A az x = 0,y = 1 és az y? = z egyenlett gorbék altal hatarolt sikrész;

S

// Y dmdy, ahol H a (0,1),(3,1), (1, —1) pontok altal hatarolt haromszog.

15. Gyakorlat (70)

Gy.1. Szamitsuk ki: (A lényeg, hogy mindenre legyen egy példa, nem feltétlen kell mindnek kiilon feladat.)

(2+3)+(B—14), 24+3i+B-1), 2+3i+Im(5—10), (2+3i)+]5—1,
3(5—14), i(5—1), (2+3i)-(5—1), (2+3i)+(5—1).
Gy.2. Szamitsuk ki:
a) (L+9)'7,  (V3+i)'
b) /8, V1B Y1

Gy.3. Hatarozza meg a kdvetkezs sorozatok hatarértékét.

n—+1 \/n—i—li . _n2—|—1 \/n—&—li
2n+3  +/n+3 " on+3 n+3

Zn =

Gy.4. Vizsgaljuk meg a kovetkezd sorok konvergencidjat:

2(

o _

o0
Z(i+1)": nz::lzn—g,

n=1

16. Gyakorlat (65)

Gy.1. Abréazoljuk a kovetkezs fiiggvénysorok konvergenciatartomanyéat:

> ony/n+1 ~

E .92 - (Z + 0 — )
2n® — 1 i)

n=0 n=0 n=0

(22 +3—4)"2
57/2n —1

Mx
i\‘\:
1=
]
e
|3
o
o
N
-
M8

3
Il
—

Gy.2. Szamitsuk ki:

2 (-1, @), 2, (Vi
b) ch(in) — sh(in/3), sh(im/2) — ch(ir/6).

Gy.3. Oldjuk meg (tetszés szerint 1-2-t): e* = 3i, e = —1, 27 =—1—14, chz =—2.



17. Gyakorlat (70)

Gy.1. Hol differencialhat6?

Gy.2. Szémitsuk ki:

) 2(t) = 3 — 2it + 5e't,  Z/(t) =7

) 2(t) =2 =32 +i(2t* —t), 2/(t) ="

c) ()—1—|—2cost—|—z(251nt—3) 2'(t) =7
)

g 1
/ e dt, / 3t(1 — 3d)dt.
J0 0 0

Gy.3. Igazoljuk, hogy u(z,y) = 522 + 4xy — 5y? harmonikus, és keressiik meg a harmonikus tarsat.

Gy.4. Igazoljuk, hogy u(z,y) = e® cosy harmonikus, és keressiik meg a harmonikus tarsat.

18. Gyakorlat (65)

Gy.1. Hatéarozzuk meg a kovetkezd komplex vonalintegralokat:

= —1, C' = —i pontokat 0sszekots szakasz;

(e* +1—14)dz , ahol L = 701, -1—=1;

\h\ QN\

p()llt()kdt 0sszekotd 2 — 1 kozéppontu negyedkoriv;

d) /(Rez —2i)zdz , ahol L a 71++i72 kér z1 =3+ — 20 = 1 — ¢ pontjat Osszekots szakasz.
L

19. Gyakorlat (70)

Gy.1. A Cauchy-féle integralformula segitségével oldjuk meg:

COS 2 ~ V.o 4Z _"_4
'%0 . dz, C: 10,1> f; Ziﬂd C: '70 25 22 T gdz C: 721 £
. 2 .
S vy z+1 v
% (4 + 7) dz, C: 70,25 -%(,7 md? C: Y0,1-

Gy.2. Reziduumtétellel oldja meg:

5
a)/%dz, G:142 — —142 — —1— 2 — 1 — 2 zért gorbe
GZ +].

2z + 3t _
b) ‘/G( mdz, G: ’Y—1+i,3

C 32— +1
" ——————dz, G:7q,
(> /( 22— 62+ 10 - I3+41,1

(24 z—2i)dz , ahol L az A = i, B = —1 pontokat 6sszekots origd kozépponti negyedkoriv,

(Imz + sh(2iz — 3))dz , ahol L a B =0, C' = 1—1i pontokat 0sszekots szakasz, ésa C =1—i, B =

és

-9

a



20. Gyakorlat (65)

Gy.1. Fejtse Laurant-sorba a megadott f fiiggvényt a zy pont koriil.

z+ 3t
2241
1—2
23—’
zZ—1

2348

:,():17/'

Gy.2. Hatarozza meg az integralt Laurant-sorba fejtéssel.

© 024 3 o
21) ./(Ym(],z. G: V1443

3z —2i+1
b) [ 22Ty Lot
) /Gz2—6z+10 % G

21. Gyakorlat (70)

Gy.1. Adja meg a kovetkezs fliggvények komplex Fourier-soréat.

0, ha —7m<x<0, —z, ha —7w<2x<0,
f(z) = f(x) =
1, hao<z<m. x, ha 0 <z <.

fz) =

22, ha —7w<z<0,
0|

e’, ha —7 <z <0, F@) = sinz, ha —7w<z<0,
0, ha 0 <ax <.

e hal0<ax<m. B 0, ha0 <z <.

Gy.2. Hatarozza meg a kiovetkezo fiiggvények Fourier-transzformaltjat. Ez a rész ki lett szedve a tananyag-
bol, csak néhany szot beszéljiink rola, hogy kell elképzelni. Példaul, azt, hogy olyan, mint egy ,nagyon hosszu”
periodus.

0, haw<0 1, ha —1<z<1 T haz<0
, ha —1<z e*, azT
f(z)=1<1, ha0<z<1 flx) = (x) =< _
0, harz<-—-lvagyl<z e ™ haO0<z
0, hal<z

22. Gyakorlat (65)

Gy.1.

a) Hany kiilénb6z6 kimenetele van annak kisérletnek, hogy feldobunk két szabélyos dobdkockat? Mennyi
annak a valészintisége, hogy
1.) két egyenld szamot dobunk;
2.) két kiilonboz6 szamot dobunk;
3.) a dobott szamok Osszege 7;
4.) legalabb az egyik kockan 6-ost dobunk;
5.) a dobott szamok Osszege 7, és az egyik dobés eredménye 6-os?
b) Feldobunk 6 dobdkockéat. Mekkora valoszintiséggel lesz a dobott szamok Osszege pontosan 367 Mennyi
az esélye, hogy a dobott szamok OGsszege nagyobb, mint 34?7 Mekkora a valdszintisége annak, hogy a
dobott szamok kozott vannak azonosak?



¢) Hanyszor dobjak fel egy szabalyos pénzérmét, ha az a célom, hogy a dobasok kozott 90% valoszinidséggel
legyen fej?

d) Hanyszor dobjak fel egy szabalyos dobokockat, ha az a célom, hogy a dobasok kozott 90% valoszintiséggel
legyen hatos?

e) Visszatevéssel htizunk egy olyan urnaboél, melyben 3 piros és 5 zold golyd talalhato.

1.) Mennyi annak a valoszintisége, hogy az els6 piros goly6t harmadikra huzzuk ki? Mennyi az esélye,
hogy az n-edik hizasra kapjuk az elsé pirosat?

2.) Mennyi annak az esélye, hogy harom hizés soran kapunk legalabb egy pirosat? Mi annak a valo-
szintisége, hogy n huzasbol kapunk pirosat?

3.) Hanyat huzzunk, ha az a célunk, hogy 95 szazalékos valoszintiséggel a kihizott golyok kozott legyen
piros?

f) Rozsa néni nagyon szereti a kertjét, és kiilonosképpen a tulipanjait. Osszel a legszebb tulipanok koziil
kivalaszt 5 pirosat, 4 narancssargat és 2 fehéret, és felszedi a hagymakat. Sajnos a hagymak a téli
tarolas soran Osszekeverednek. A kovetkezs tavasszal Rozsa néni véletlenszertien kivalaszt 5 hagymat,
és kitilteti 6ket. Mennyi az esélye annak, hogy a kivalasztott hagymak kozott

1.) pontosan 1 fehér lesz;
2.) pontosan 2 piros lesz;
3.) lesz fehér?

Gy.2. Tekintsiik azt a véletlen kisérletet, hogy feldobunk egy szabalyos dobdkockat.

1.) Mely kimenetelek esetén kovetkeznek be az alabbi események?
A =péaros szamot dobunk;
B =06tnél kisebbet dobunk;
C =hétnél nagyobbat dobunk;
D =pozitiv szamot dobunk;
2.) Fogalmazzuk meg szavakkal és irjuk fel halmazelméleti miveletekkel a kovetkezs eseményeket: A és B;
A vagy B; A igen, de B nem; nem A. A megoldast illusztraljuk Venn-diagrammal is.

Gy.3. Legyen P(A) =0,7és P(B) = 0,8. Ezen informécié birtokaban meg tudjuk hatarozni egyértelmien a
P(ANB) és a P(AUB) valoszintséget? Ha nem, akkor adjunk also és felsg korlatot ezekre a valoszintiségekre.
Tllusztraljuk Venn-diagrammal, hogy a kapott eredmények mikor teljesiilnek egyenlGséggel.

23. Gyakorlat (70)

Gy.1. Probagyartas utan két szempontbol vizsgaljuk a késztermékeket. Tudjuk, hogy 0,25 annak a valdszi-
ntisége, hogy egy véletlenszertien kivalasztott termék anyaghibéas, mig 0,4 annak az esélye, hogy mérethibés.
A gyartmanyok 10 szézaléka nem felel meg egyik szabvanynak sem. Ha véletlenszerten kivalasztunk egy
terméket, akkor mennyi annak a valdszintisége, hogy

a termék anyaghibas, de megfelel a méretszabvanynak;
a kivalasztott terméknek van valamilyen hibaja;

a terméknek pontosan egyfajta hibaja van;

a termék hibatlan?

— — — —

1.
2.
3.
4.

Gy.2. Egy cég harom kiilonb6z6 tipust szallit egy adott termékbdl a vele szerzédésben allo boltoknak.
Ebben a hoénapban a boltok fele rendelt az 1. tipusbol, mig 57% nem rendelt a 2. tipusbol. A boltok 22%-a
rendelt az 1. és a 2. tipusbdl is, tovabba negyedrésziik az 1. és a 3. tipusi termékekbdl is. Tudjuk, hogy a
boltok 14%-a mindegyik tipusboél rendelt, mig 0,12 résziik egyikbsl sem. A boltok 6%-a rendelt a 2. és 3.



tipusbdl, de az 1.-b6l nem. Mennyi annak a valdszintisége, hogy egy véletlenszertien valasztott boltba kell
szallitani a 3. tipusbol? A boltok hanyad része rendelt csak az 1. tipusbol? Egy véletlenszert bolt esetén
mennyi az esélye, hogy pontosan egy tipust rendeltek a termékbsl?

Gy.3. Egy edénygyar egynapi tanyértermelését a kovetkezs tablazat foglalja Ossze:

leveses lapos salatas | Osszesen
hibatlan 470 540 380 1390
selejtes 30 60 20 110
Osszesen 500 600 400 1500

Véletlenszertien kivalasztunk egy terméket mingségellendrzésre. Jelolje A; azt az eseményt, hogy az i-edik
tipust termékbdl valasztottunk, és legyen B az az eseményt, hogy a kivalasztott termék selejtes. Ertelmezziik
és hatarozzuk meg a kovetkezs valosziniiségeket: P(A3|B) ; P(A1 U A3|B) ; P(B|As) ; P(B|As).
Gy.4. Rozsa néni véletlenszert sorrendben eliiltet egymas mellé 3 piros és 2 narancssarga tulipant. Mennyi
a valoszintisége annak, hogy a sor valamelyik végére sarga tulipan keriil? Mennyi az esélye ugyanennek, ha a
két sarga tulipan egymaéas mellé keriil?
Gy.5. Az oktaéder egy olyan szabalyos test, melynek 8 lapja van. Beszdamozzuk a lapokat 1-t6l 8-ig, és
kapunk egy dobooktaédert. Ha egyszer dobunk, akkor az alabbi események koziil melyek fiiggetlenek?

A =parosat dobunk; B =primszamot dobunk; C' = 3-nal nagyobbat dobunk.

Gy.6. Egy csomagoloiizembe négy termels szallit alméat. A leadott gyiimolcs tizede szarmazik az els, harom
tizede a méasodik, és két 6tode a harmadik termel6tsl. Az egyes termeldk esetén a leadott mennyiség 40, 50, 20
illetve 100 szazaléka elsGosztalyd. Ha véletlenszertien kivilasztunk egy alméat, akkor mi annak a valosziniisége,
hogy az alma elsGosztalyi? Feltéve, hogy az alma mésodosztélyd, mennyi a valoszintisége, hogy a harmadik
termeld szallitotta be?

Gy.7. A hitében négy doboz tej van, ezek kozott van egy friss, egy egy hete lejart, ami biztosan romlott,
és van két doboz, ami egy napja jart le, ezek 0,3 valoszintiséggel romlottak. Véletlenszertien kivalasztunk egy
doboz tejet. Mekkora az esélye, hogy ez a tej nem romlott? Ha megkostoljuk a kivett tejet, és az romlottnak
bizonyul, akkor mi a valoszintisége annak, hogy az egy hete lejart tejet vettiik ki?

Gy.8. Egy iizemben harom gép van, az els§ adja a termelés felét, a masodik a 40%-at. Az els és a masodik
gépnél is a termékek 3%-a selejtes. A harmadik gép esetében hany szazalék a selejtarany, ha tudjuk, hogy az
lizemben termelt selejtes termékek koziil 32,5% késziilt a harmadik gépnél?

Gy.9. Egy vizsgan a hallgatok 10%-a bukott meg. A sikeres vizsgat tevs hallgatok negyedrésze kapott jelest.
Mekkora az esélye, hogy egy véletlenszertien kivalasztott hallgato jelest kapott?

24. Gyakorlat (65)

Gy.1. Egy 20 f6s gyakorlaton a kalkulus jegyek eloszlasat az alabbi tablazat mutatja.

2

5

314

jegyek | 1

darab | 8 |4 ]2 |3

Irja fel a jegyek varhatoértékét, szorasat. Abrazolja a valoszintiségek eloszlasat.

Gy.2. Felajanlanak nekiink egy jatékot. Befizetiink 5000 forintot. Van 2 kupac boriték, mindegyik kupacban
4-4 darab boriték. Mindegyik boritékban van egy 0sszeg. Ki kell valasztanunk egy kupacot, és abbol a kupacbol
egy boritékot, és a benne szerepld Osszeget megnyerjiik. Megéri-e nekiink ezt a jatékot jatszani, ha a kdvetkezo
Osszegek vannak a boritékokban.
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1. kupac

1000 | 3000 | 6000 | 8000

2. kupac

2000 | 2000 | 4000 | 10000

Melyik kupacot valasszuk?
Gy.3.

a.) Jelolje X egy dobodkocka feldobéasakor kapott szamot. Adjuk meg az X valtozo eloszlasat, eloszlasfiigg-
vényét, varhato értékét és szoérasat.

b.) Két szabélyos dobokockat feldobva legyen X a dobott szamok maximuma. Adjuk meg az X valtozd
eloszlasat, eloszlasfiiggvényét, varhato értékét és szorasat.

Gy.4. Feldobok 5 szabalyos dobokockéat. Mennyi a dobott szamok Gsszegének varhato értéke és a szorasa?

Gy.5. Addig dobok fel két szabalyos dobdkockat tjra és tjra, mig duplat nem kapok. Mennyi annak az
esélye, hogy az els6 duplat az 6t6dik dobasra kapom? Mi a valdszintisége annak, hogy 6tnél t6bb dobas kell
majd? Varhatéan hanyadik dobasra kapom majd az els6 duplat?

Gy.6.

a.) Tegyiik fel, hogy egy adott percben egy szerverhez beérkezd igények szama Poisson eloszlast kovet. Egy
perc alatt atlagosan 10 igény érkezik. Mekkora a Poisson-eloszlas paramétere? Mennyi a valdszintisége,
hogy egy perc alatt tébb, mint 13 igény érkezik. Mennyi a valészintisége, hogy 1 perc alatt a beérkezd
igények szama 5 és 8 kozott van. Mennyi annak a valoszintisége, hogy egy adott érdban nem érkezik
lekérdezés?

b.) Az el6z6 eset feltevését figyelembe véve tudjuk, hogy az igények érkezése kozotti id6 exponencialis
eloszlast kovet. Mekkora a beérkezések kozott eltelt id6 varhato értéke? Mennyi a valoszintisége annak,
hogy két beérkezés kozott legalabb 6 masodperc telik el? Mennyi a valdszintisége, hogy a beérkezések
kozott eltelt id6 1 és 2 masodperc kozott van?

Gy.7. Egy gyarban egy nap alatt 50 terméket készitenek, ebbdl 15 selejtes. Mingségellendrzéskor véletlen-
szerden kivesznek egyszerre 5 terméket, és megvizsgaljak Sket. Jeldlje X a mintaban talalt selejtes termékek
szaméat. Hatarozzuk meg az X valoszintségi valtozo eloszlasat és varhato értékét. Mennyi annak az esélye,
hogy legfeljebb egy selejtes termék lesz a mintaban?

Gy.8. Hatszor feldobunk egy dobokockat. Jeldlje X azt, hogy hanyszor kaptunk paratlan szamot. Hatéaroz-
zuk meg X eloszlasat, varhato értékét, szorasat. Mennyi annak a valoszintisége, hogy 10 dobasboél pontosan
annyi paratlan értéket kapok, mint paratlant.

25. Gyakorlat (70)

Gy.1. Milyen a érték esetén lesz az alabbi f fliggvény egy X valoszintiségi valtozo stirtségfliiggvénye? Mi

az X valtozo értékkeészlete, illetve mekkora a P(2 < X < 5) és a P(X > 4) valoszintség? Hatarozzuk meg az
2 3 2 2 2 2 2 2 sz 2

X és az X varhatoértékét és szorasat.

o) = {a;ﬁ, —10 < x < 10, o) = {a/;ln 1 <zx<5, Flz) = {(z/(z;:ﬁ x

0, kiilonben; 0, kiilonben; 0, x

IN IV

Gy.2. A TESCO-ban a narancsot a mingségtdl fiiggden valtozo aron aruljak. Feltehets, hogy az ar egyenletes
eloszlast kovet 200 és 400 forint kozott.
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1.) Jelolje az X valtozo egy kilogramm narancs arat. Adjuk meg X stirtiségfiiggvényét és varhatoértékét.

2.) Tegyiik fel, hogy a narancsot kilos kiszerelésben aruljak, és jelolje Y azt, hogy 1000 forintbol hany kilo
narancsot tudunk megvasarolni. Adjuk meg Y eloszlasat és varhato értékét. (A kiszerelés miatt csak
egész kilogrammokat tudunk vasarolnil)

3.) Tegyiik fel, hogy a narancs nem kilos kiszerelést, tehat nem csak egész kilogrammokat, hanem tetszd-
leges mennyiséget megvasarolhatunk. Jeldlje Y ismét azt, hogy hany kilé narancsot tudunk vasérolni
1000 forintbol. Mennyi annak az esélye, hogy az Y valtozo értéke 3 és 4 kozé esik? Hatarozzuk meg Y
varhato értékét és szorasat. Irjuk fel az Y valtozo eloszlas- és strtségfiiggvényét.

Gy.3. Egy miiszaki berendezés élettartama exponencialis eloszlast kovet, a berendezések atlagos élettartama
5 év. Mennyi annak az esélye, hogy a berendezés kibir 1 évet? Mennyi annak az esélye, hogy egy 100 éves
berendezés kibir még egy évet?

Gy.4.

a.) Az IQ teszteket ugy allitjak ossze, hogy az eredmény a felnstt populacion beliil normalis eloszlast
kovessen 100 pont varhato értékkel és 15 pont szorassal. A népességen beliil az emberek mekkora
hanyada rendelkezik 145 pont feletti IQ értékkel? Mondjunk egy olyan intervallumot, melyre teljesiil,
hogy kozelitGleg az emberek 95 szazalékdnak ebbe az intervallumba esik az IQ pontszama.

b.) Magyarorszagon az emberek testtomege normalis eloszlast kdvet 80 kg varhato értékkel és 20 kg sz06-
rassal. Az emberek mekkora hanyadanak esik a testtomege 60 és 90 kg kozé? Adjunk meg egy olyan
intervallumot, melyre teljesiil, hogy az emberek 95 szazalékanak a testtomege esik bele ebbe az inter-
vallumba.

c.) Angol tudosok azt vizsgaltak, hogy a szavannan él6 majmok reggelente milyen eloszlas szerint ébrednek
fel, és masznak le a farol. A megfigyelések alapjan azt talaltak, hogy az ébredési id6 egy olyan valdszi-
niiségi valtozo, mely normalis eloszlast kovet 7 ora varhato értékkel és 30 perc szorassal. (Valos kutatés
alapjan.) Hatarozzuk meg a normalis eloszlas paramétereit, tehat az ébredési id6pont varhato értékét
és szorasat. A majmok mekkora hanyada kel fel 8 6ra utan? Adjunk meg egy olyan idSintervallumot,
melyre teljesiil, hogy a majmok 90 szazaléka ebben az idSintervallumban maszik le a farol.

d.) Feldobok 500 szabalyos dobokockat. Mennyi a kapott hatosok szaméanak véarhato értéke és szorésa?
Mennyi annak a valészintisége, hogy 100-nal tobb hatost kapok? Adjunk meg egy olyan intervallumot,
melyre teljesiil, hogy a hatosok szama 95% valoszintiséggel ebbe az intervallumba esik?

e.) Egy teherlift maximum 9800 kilogrammot tud mozgatni. Egy teherautoban 49 doboznyi rakomanyat
ezzel a lifttel akarjuk szallitani. A tapasztalatok alapjan egy doboz témegének varhato értéke 205 kg,
szordsa 15 kg. Mi a valoszintisége, hogy egyszerre el tudjuk a lifttel szallitani az 6sszes dobozt?

f) A tapasztalatok alapjan a kassza soraban allo szurkolok a Fradi-Ujpest meccsre atlagosan 2,4 jegyek
vesznek, 2 szoérassal. Tegyiik fel, hogy a meccs el6tt néhany 6raval 100 szurkol6 van a sorban, aki jegyek
akar venni. Ha csak 250 jegy maradt, mennyi a valészintisége, hogy mind a 100 szurkolénak jut annyi
jegy, amennyit szeretne venni?

g.) Van egy 100 adatbdl 4116 adatsorunk, melynek varhato értéke 500 és szorasa 80. Mennyi a valoszintisége,
hogy a minta atlaga a (490,510) intervallumba esik?

h.) Egy munkahelyen a dolgozok asvanyvizfogyasztiasanak varhato értéke 19 uncia, szordsa 5 uncia. A cég
a dolgozoinak minden nap 2000 uncia asvanyvizet rendel. A cégnek 100 alkalmazottja van. Mekkora a
valoszintisége, hogy a cég nem tudja fedezni a dolgozok vizsziikségletét?

26. Gyakorlat (65)

Gy.1. Vegyes, hosszabb, Gsszetettebb feladatok valoszintiségszamitasbol, az el6z6 4 gyakorlat anyaga alap-
jan.
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