Matematikai alapismeretek biologusoknak - 2. dolgozat - 2015.
december 1.
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B. valtozat

¢ Maximalis pontszam: 100 pont

Fontos: Az aldbbiakban taldlhat6 feladatok kozt szamos grafikus feladat is van. Indoklas nélkiil a
rajzos valaszok nem értékelhetdk!

1. FELADAT Elméleti kérdés. 6 pont

Irjale az integralkozép / fiiggvény atlag definici6jat. Mi a geometriai jelentése?

2. FELADAT Elemi fliiggvények abrazolasa. 1+2+3 pont
Rajzolja fel az aldbbi fiiggvények grafikonjat.

log; x; -e5 (x+3)?

3. FELADAT  Erintémezé. 4+6 pont
A baloldali dbra az F(x) fliggvény derivaltjat abrdzolja.
a) Mely helyeken veszi fel az F(x) lokdlis maximumadt és minimumat?
b) Abrazolja az érintémezé elemeit a megadott racspontokban. Ha sziikségesnek érzi, rajzoljon tébb
elemet. Rajzoljon be néhdny lehetséges F(x) fliggvényt.
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4. FELADAT  Primitiv figgvény keresés. 6+4 pont
- Hatdrozza meg az f(x) = 2 x* + 4 x fiiggvény azon primitiv fiiggvényét, amelyre F(1) = 0. (6p)
- Hatédrozza meg az F(x) szélsGérték- és inflexios helyeit. (4p)
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5. FELADAT Hatarozatlan integral, elemi modszerek. 10 pont

Keresse meg az aldbbi hatdrozatlan integralt elemi integralasi szabalyok felhasznaldsaval.
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6. FELADAT Hatarozatlan integral, elemi tértekre bontas. 10 pont

Keresse meg az aldbbi hatdrozatlan integralt az elemi tortekre bontds moédszerének felhasznéldsaval:

1
j—a/x.
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7. FELADAT Hatarozatlan integral. 14 pont

Keresse meg az aldbbi hatdrozatlan integralt a helyettesités vagy a parcialis integrélds modszerével:

Jxsin(x) dx; I\/L dx.
x-8

8. FELADAT Hatarozott integral grafikusan. 2+2+2+3 pont

Egy egyenes vonalud palydn mozgé test pillanatnyi sebességét az alabbi grafikon mutatja:
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Mennyit valtozik a test helyzete a ; = 0 és t, = 6 pillanatok k6zott?
Hol van a test legtéavolabb a kezdeti pontt6l?
Mennyi a test dltal megtett teljes Gt?

= -

Mennyi az atlagsebesség a [2,6] szakaszon?

9. FELADAT Terliletszamitas. 10 pont

Hatédrozza meg az f(x) = 2 x> - 3 x + 8 és g(x) = x? + 3 x fiiggvények grafikonjai 4ltal hatdrolt korlatos
zart tartomdny teriiletét.

10. FELADAT Valtozas. 10+5 pont
Egy test gyorsuldsat az a(f) = e - t szﬂ fliggvény irja le.

a) Hatarozza meg a v(t) és s(t) figgvényt, ha v(0) = 2 és s(0) = 1.
b) Mennyi az atlagsebességa t; = 0 és f, = 3 masodpercek kozott?



