Matematikai alapismeretek biologusoknak - 1. dolgozat - 2015. oktober 20.
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A. valtozat Pontszam: 100/

1. FELADAT Elméleti kérdés. 5 pont.

Mit tud egy fliggvény monotonitdsa és derivaltja kozti kapcsolatrél?

2. FELADAT Keverési feladat. 5 pont.
Mennyi 10%-o0s és mennyi 40%-os oldatot kell 6sszekeverniink, hogy 300 mg 30%-o0s oldatot kapjunk?

3. FELADAT  Algebrai és logaritmikus azonossagok. 2+1+2 pont.

Hozzuk egyszer(ibb alakra az alabbi kifejezéseket (x, y € R).

wd L (4481 ; logy(3207)

X x-3’

4. FELADAT Egyenes. 5 pont.

Irjafela Py = (2, 0) és P, = (4, —3) pontokon dtmené egyenes egyenletét. Hol metszi az y tengelyt?

5. FELADAT Parabolak. 5 pont.

Hatédrozza meg az y = x? - 6 x + 5 parabola csticsponti egyenletét.
6. FELADAT Elemi fliiggvények abrazolasa. 2+2+3 pont.
Rajzolja fel az aldbbi fiiggvények grafikonjat.

x;_; e’ logy(x+1)

7. FELADAT Transzformacié abrazolasa. 5 pont.
Vézolja az aldbbi f(x) fliggvény esetén az 3 f(x - 3) - 1 fliggvényt.
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8. FELADAT Felezési id6. 6 pont.
Adja meg az f(x) = 7 x 277 * fliggvény felezési idejét.

9. FELADAT Logaritmikus koordinata rendszer. 7 pont.
Irja fel az aldbbi grafikonnal megadott fiiggvény képletét. Indokolja a megoldaést.
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10. FELADAT Derivalasi szabalyok. 4+6+8 pont.

Hatdrozza meg a derivaltakat: % -3logs x+6*-e; %%))_—x; \/ xX° e™4x

11. FELADAT Derivalt rajzolasa. 6 pont.
Az aldbbi dbra az f(x) fiiggvény grafikonjat mutatja. Vazolja az f' (x) grafikonjat. Valaszat indokolja.
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12. FELADAT Erint6 egyenlete. 5 pont.
Adjameg az f(x) = 2 x+ x* - \/; fliggvény grafikonjahoz hizott érinté egyenletét a xo = 1 helyen.

13. FELADAT Derivalt grafikus elemzése. 6 pont.

Az aldbbi grafikon az f(x) filiggvény derivdltjdt mutatja. Hatdrozza meg az f(x) fliggvény azon tulajdonségait,
amelyekre kovetkeztethetiink (széls6érték, monotonitas, inflexiés helyek, konvexitas).
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14. FELADAT Fliggvényvizsgalat. 15 pont.

Tekintsiik az f(x) = 2 x* + 4 x® - 3 fiiggvényt. Végezzen fiiggvényvizsgalatot (szélsGérték, monotonitas, konvex-
itas, inflexios helyek).
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Matematikai alapismeretek biologusoknak - 1. dolgozat - 2015. oktober 20.

NV . eeoeeeeeesesisesesessssasmsnsesnssssnsmsnsnsesessssssnsnsnsnnnnns

B. valtozat Pontszam: 100/

1. FELADAT Elméleti kérdés. 5 pont.

Mit tud egy fliggvény konvexitdsa és masodik derivéltja kozti kapcsolatrél?

2. FELADAT Keverési feladat. 5 pont.

300 mg 20%-os alkoholos oldatbdl 40%-os oldatot szeretnénk késziteni. Desztillalt viz és 80%-os oldat 4ll ren-
delkezésiinkre. Melyiket, illetve abb6l mennyit haszndljunk fel? A koncentraciék témegre vonatkoznak.

3. FELADAT  Algebrai és logaritmikus azonossagok. 1+2+2 pont.
Hozzuk egyszerUbb alakra az alabbi kifejezéseket (x, y € R):

9416 ; logs(560+2); & - L

X x=2
4. FELADAT Egyenes. 5 pont.

Irjafel a Py = (1, -2) ponton d4tmend m = 3 meredeségli egyenes egyenletét. Abrazolja a fiiggvényt.

5. FELADAT Parabolak. 5 pont.

Hatédrozza meg az y = x> - 6 x+ 7 parabola csticsponti egyenletét.

6. FELADAT Elemi fiilggvények abrazolasa. 2+3+2 pont.
Rajzolja fel az aldbbi fiiggvények grafikonjat.
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7. FELADAT Transzformacié abrazolasa. 5 pont.

Vézolja az aldbbi f(x) fliggvény esetén az 2 f(-x) + 1 fliggvényt.
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8. FELADAT Duplazédasi idé. 5 pont.
Adja meg az f(x) = 2 x 32~ fiiggvény duplaz6dasi idejét.

9. FELADAT Logaritmikus koordinata rendszer. 7 pont.

Abrazolja az y = 1g (10 x°9) fiiggvényt 10-es alapt logaritmikus koordinatarendszerben.

10. FELADAT Derivalasi szabalyok. 4+6+8 pont.

Hatarozza meg a derivaltakat: 7*—4Inx—+/x ++/3 ; Lf;lg’i; e? x+1(e‘2 Xy xg)
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11. FELADAT Derivalt rajzolasa.6 pont.
Az aldbbi dbra az f(x) fliggvény grafikonjat mutatja. Vazolja az f' (x) grafikonjat. Valaszat indokolja.
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12. FELADAT Erint6 egyenlete. 5 pont.
Adjameg az f(x) = ? -2 13 + 2 4[x fiiggvény grafikonjahoz huzott érint4 egyenletét a xo = 1 helyen.

13. FELADAT Derivalt grafikus elemzése. 6 pont.
Az aldbbi grafikon az f(x) filiggvény derivdltjdt mutatja. Hatdrozza meg az f(x) fliggvény azon tulajdonségait,
amelyekre kovetkeztethetiink (szélséérték, monotonitas, inflexios helyek, konvexitds).
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14. FELADAT Fliggvényvizsgalat. 15 pont.
Tekintsiik az f(x) = -5 x* + 10 x® + 8 fiiggvényt. Végezzen fiiggvényvizsgalatot (szélsGérték, monotonitds, konvex-
itas, inflexios helyek).



