Név: L2345 6] X

Beadott lapok szédma (ezzel a lappal egyiitt):

Linearis algebra gyakorlat
1. ZH — 2012. marcius 19.

U csoport

1. Feladat. (541 pont) Szamolja ki a
2A+BC, CB-A*’,  A(C'-B)

matrixok koziil azokat, amelyek léteznek, ha

3 3
1 0 -2 -4 —4
A:( ) B:( ) c=| -1 -2
3 2 2 5 1 40
Megoldas:
(16 2 2 . . T _py_(5 3 0
2A+BC_< 3 0), CB — A” nem végezhetd el, A(C B)—<17 _5 _2>-

e Adjon példat olyan 2 X 2-es matrixra, melynek négyzete az egységmatrix, de 6 maga nem az
egységmatrix!
Megoldas: példaul

-1 0\ (3 2\ (1 5\ /(10

o -1) \\ -4 -3) \0o -1, \01)°
2. Feladat. (6 pont) Dontse el a kovetkezs vektorrendszerekrdl, hogy lineédrisan fliggetlenek, genera-
torrendszerek, bazisok-e! (Természetesen a megfelels R™ vektortérben vizsgéalja a vektorrendszereket!)

1. (1; =2; 3), (1; 1; 4), (=3; 0; —13)
2. (1; 5; =2), (=2 =9; 6), (—1; —4; 3), (1; 6; 2)
3. (1; =45 2; =3), (2; —9; 0; —4), (—1; 6; 6; 2)

Megoldas:
1. Rang =3 == linearisan fiiggetlen, generatorrendszer, bazis.
2. Rang =3 == linearisan fiiggs, generatorrendszer, nem bézis.
3. Rang =3 == linedrisan fiiggetlen, nem generatorrendszer, nem bazis.

3. Feladat. (642 pont) Oldja meg a kovetkezs egyenletrendszert a p paraméter fiiggvényében! (Hany
megoldas van és mik a megoldasok?)

T, — 220 +x3 = —1
—2x1 4+ 329 +3x3 =
3x1 — Txo + (p2 +Tzxs = p—4
Megoldas:
(3+9$3,2+5$37$3),$3€R, ha p= -1

nincs megoldas, hap=1

3 2
(%7 2;%137 Z%) ) hap ¢ {17 _1}



o [gaz-e a kivetkezd Allitds: Ha egy linearis egyenletrendszer tébb egyenletbdl all, mint ahany
ismeretlen van benne, akkor az egyenletrendszernek nincs megoldéasa. Valaszat indokoljal
Megoldas: Nem igaz. Ellenpéldaval bizonyithaté, példaul az

Tr+y
20 +2y = 2
—r—y = —1

linearis egyenletrendszernek végtelen sok megoldasa van.

4. Feladat. (6 pont) Hatarozza meg az x valés paraméter Osszes olyan értékét, melyre a kovetkezo
determinéns értéke 42!

xr -3 0 -1

2 -2 1 -1

-3 1 -1 =2

-2 2 0 =z

Megoldas: z € {—4,7}.
5. Feladat. (5+3 pont) A v = (—1; 1; —4) vektor eleme-e az U = [v1, vo] altérnek, ha v; = (1; 1; 2)

ésvg = (2; 1; 5)7
Megoldas: Igen.

e Ha a vy,...,v19 egyenletrendszer rangja 5 és a v vektor benne van az U = [v1,...,v19] altérben,
akkor mennyi a vy, ..., v, v vektorrendszer rangja?
Megoldas: A feltételek szerint szerint a vy, ..., v1g vektorrendszer linearisan fliggd. Mivel v € U,
ezért a vy, ..., V10, v vektorrendszer is linedrisan fiiggs, tehat a rangja 5.

6. Feladat. (6 pont) Legyen
U=[(1;1; 0; —=4), (2; —1; 3; 1)] és V = {(x1; m2; x3; x4) : 1 —x2 — 23 = 0}

két altere az R* vektortérnek. Adja meg az U alteret linearis egyenletrendszerrel! Teljesiil-e az U =V
egyenldség?
Megoldas:

U:{(xl; T2; T3; T4) cR*: ] —x9 —x3 =0, $1+3$2+x4:0},

Az U = V egyenl6ség nem teljesiil, mert V' ¢ U. Ellenpéldaval igazolhato: (1; 1; 0; 9) € V DE
(1; 1; 0; 9) ¢ U, mert 1 +3+9 # 0.




Név: L2345 6] X

Beadott lapok szédma (ezzel a lappal egyiitt):

Linearis algebra gyakorlat
1. ZH — 2012. marcius 19.

V csoport

1. Feladat. (5 pont) Szamolja ki az
AB+20, (AT-B)C, BA-(C?

matrixok koziil azokat, amelyek léteznek, ha

-2 3
-1 0 -2 -1 2
A:< ) B=| 51|, c;( )1
1 1 3 1 4 1 0
Megoldas:
2 -7 32
AB +2C = ( 8 16 ) , (AT — B) C=| -5 10 |, BA—C?nem végezhets el.

0 -2

2. Feladat. (6+2 pont) Dontse el a kivetkezd vektorrendszerekrsl, hogy linearisan fiiggetlenek, genera-
torrendszerek, bazisok-e! (Természetesen a megfelels R™ vektortérben vizsgéalja a vektorrendszereket!)

Lo(1;3; —4), (=2; =5; 7), (—1; =2; 5), (1; 4; —9)
2. (1; =3; 1; —1), (2; =8 —2; —1), (—1; 7; 7; 0)
3. (1; -1, 2), (15 0; 6), (—3; 1; —12)

Megoldas:
1. Rang =3 == linearisan fiiggd, generdtorrendszer, nem bazis.
2. Rang =3 == linearisan fiiggetlen, nem generatorrendszer, nem bézis.
3. Rang =3 == linearisan fiiggetlen, generatorrendszer, bazis.

e Igaz-e a kovetkezd allitas: Linearisan fiiggé vektorrendszer barmely részrendszere is linearisan
fiiggs. Valaszat indokoljal
Megoldas: Nem igaz. Ellenpéldaval bizonyithato, példaul az (1; 1; 1), (2; 2; 2) vektorrendszer
linearisan fiiggs, de barmely valédi részrendszere linedrisan fiiggetlen, mert egy darab nem zé-
rusvektor onmagaban mindig linearisan fiiggetlen.

3. Feladat. (6 pont) Oldja meg a kovetkezs egyenletrendszert a p paraméter fliggvényében! (Hény
megoldés van és mik a megoldasok?)

Tl —x9—2x3 = —1
3.%'1 — 21’2 — 21’3 = -5
—2x1 + 320 + (p2 +4)xs = p+2

Megoldas:
(=3 —2x3,—2 —4w3,23), hap= -2

nincs megoldas, ha p =2
3p—4 2
<_;f27_1fp2)1%> ’ hap¢ {27_2}



4. Feladat. (6-+1 pont) Hatérozza meg a p valos paraméter dsszes olyan értéket, melyre a kovetkezd

determinans értéke 42!
p 0 3 1

1 -1 -3 -2
2 1 1 3
1 0 -1 p

Megoldas: p € {6,—4}.

e Adjon meg két olyan 2 x 2-es métrixot, melyeknek a determindnsa egyenld, de csak egyetlen
helyen kiilénbo6znek!
Megoldas: példaul

1 —1] |1 2] |1 129 L o|_,
0 2] N 2| 7
5. Feladat. (5+3 pont) A v = (2; —1; 9) vektor eleme-e az U = [v;, vg] altérnek, ha vy = (1; 1; 2) és
vy = (—=1; 0; —=3)7

Megoldas: Nem.

e Ha a vy,..., v egyenletrendszer rangja k és a v vektor nincs benne az U = [v1, ..., vx] altérben,
akkor mennyi a vy, ..., vk, v vektorrendszer rangja?
Megoldas: A feltételek szerint szerint a vy,..., v, vektorrendszer linearisan fiiggetlen. Mivel
v ¢ U, ezért a vy,..., vk, v vektorrendszer is linedrisan fiiggetlen, tehat a rangja k + 1.

6. Feladat. (6 pont) Legyen
U= {(z1; x2; x3; x4) : 221 + 229 —23 =0} és V =[(1; —1; 0; =3), (0; 1; 2; 1)]
két altere az R* vektortérnek. Adja meg a V alteret linearis egyenletrendszerrel! Teljesiil-e az U = V
egyenlGség?
Megoldas:

V:{(xl; T2; T3; :L’4)€R4: 2x1 + 2x9 — 23 =0, 2$1*$2+l‘4:0}.

Az U = V egyenl6ség nem teljesiil, mert U ¢ V. Ellenpéldéval igazolhato: (1; —1; 0; 9) € U DE
(1; =1; 0, 9) ¢ V, mert 2—1+9 #0.




