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Bazistranszformacié és alkalmazasai (folytatas) Linearis egyenletrendszer megoldéasa

Linearis egyenletrendszer
|. eset

Oldjuk meg a kdvetkezd egyenletrendszert!

4x1 —xp —x3 = —3
3x1 +3x0 —2x3 = -1
2x1 +x0 —x3 = 2
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Bazistranszformacié és alkalmazasai (folytatas) Linearis egyenletrendszer megoldéasa

Linearis egyenletrendszer
|. eset

Ha az elemi bazistranszformaciok soran megjelenik ellentmondé sor,
akkor az egyenletrendszernek nincs megoldasa.
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Bazistranszformacié és alkalmazasai (folytatas) Linearis egyenletrendszer megoldéasa

Linearis egyenletrendszer
|. eset = nincs megoldas

1. Feladat

Oldjuk meg a kdvetkezd egyenletrendszert!

4x1 —xp —x3 = —3
3x1 +3x0 —2x3 = -1
2x1 +x0 —x3 = 2

Megoldas

Nincs megoldas.
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Bazistranszformacié és alkalmazasai (folytatas) Linearis egyenletrendszer megoldéasa

Linearis egyenletrendszer
Il. eset

2. Feladat

Oldjuk meg a kdvetkez6 egyenletrendszert!

—3x1 +4x3 =

X1 + xo + 4x3
—2x1 — x2» — 3x3
dx1 +2x0 +x3 = —2
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Linearis egyenletrendszer
Il. eset

© Az olyan ej-vel kezd6dé sort, ami csak nullakat tartalmaz, el

kell hagyni.
@ Ha az utolsé lehetséges elemi bazistranszformacié végrehajtasa
utan
b
X; || G
Xl ¢
Xk || Ck

alakd a tablazat, akkor 1 darab megoldas van:
Xj = Cjy, Xj = Cj, .., Xk = Ck.

© Ha minden x; vektort be tudunk vinni a bazisba, akkor
pontosan egy megoldas van, és a megoldasban minden x;
értéke a mellette |év8 szam.




Bazistranszformacié és alkalmazasai (folytatas) Linearis egyenletrendszer megoldéasa

Linearis egyenletrendszer
Il. eset = 1 darab megoldas

2. Feladat

Oldjuk meg a kdvetkezd egyenletrendszert!

—3x1 +4x3 =

x1+x+4x3 =

—2x1 — xo —3x3 =
4x1 +2x0+x3 = —2

Megoldas

(-1,1,0)
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Bazistranszformacié és alkalmazasai (folytatas) Linearis egyenletrendszer megoldéasa

Linearis egyenletrendszer
I1l. eset

3. Megoldas

Oldjuk meg a kdvetkez6 egyenletrendszert!

—2x+3x3+x3 = 0
3x1 —x0 +x3 —2x54 =
-2 +x3+xs = —2
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Bazistranszformacié és alkalmazasai (folytatas) Linearis egyenletrendszer megoldéasa

Linearis egyenletrendszer
I1l. eset

Tétel

Ha nem tudunk minden x; valtozét bevinni a bazisba, de nem
kaptunk ellentmondé sort, akkor végtelen sok megoldas van. A be
nem vitt valtozok a szabad valtozék. A megoldasokat a
kovetkez6képpen kell kiolvasni a végsé tablazatbdl. Példaul

x1 x4 | b
x5 | e fl|g
X2 r
3| u v |w

esetén X5 — 8§ — €X] — fX4, Xo =Fr — PpX1 — qX4, X3 = W — UX] — VX3.
(A masodik fliggbleges vonal jelenti az ,="-jelet!)
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Bazistranszformacié és alkalmazasai (folytatas) Linearis egyenletrendszer megoldéasa

Linearis egyenletrendszer
I1l. eset = végtelen sok megoldas

3. Feladat

Oldjuk meg a kdvetkez6 egyenletrendszert!

—2x%+3x3+x4 = 0
3x1 —x0 +x3 —2x4 =
—2x1+x3+xs = —2

Megoldas

(2—i—X3,1—|—2X3,X3,2—|—X3)7 x3 € R
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Bazistranszformacié és alkalmazasai (folytatas) Homogén linearis egyenletrendszer

Homogén lin. egyenletrendszer

4. Feladat

Oldjuk meg a kdvetkezd egyenletrendszert!

3x1 +4x0 + 2x3 +2x5 =
X|+4x2+x3+x4+2x5 =
—X1 — X2 + 3X4 - 2X5 =

Megoldas

(14x2 + 10xs5, x2, —23x2 — 16x5,5x2 + 4x5,x5), x2,x5 € R

A\
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Tétel - Emlékeztets

Homogén linearis egyenletrendszer megoldashalmaza alteret alkot a
megfelel§ R” vektortérben.

4+. Feladat
Adjuk meg a fenti megoldasaltér egy bazisat!

O Az altér dimenzidja megegyezik a szabadismeretlenek
szamaval. = 2 elemii bazist keresiink.

© Minden szabadismeretlen helyére kiilon-kiilon helyettesitsiik be
az l-et gy, hogy a t6bbi szabadismeretlen helyére 0-t
helyettesitiink.

x2 | x5 | (14xp + 10xs5, x2, —23x2 — 16x5, 5x2 + 4xs5, x5)
10 (14,1, -23,5,0)
1 (10,0,—16,4,1)

Megoldas

Bazis (példaul): (14,1, —23,5,0), (10,0, —16,4,1).




5. Feladat

Egy homogén linearis egyenletrendszer megoldasa soran ezt a
tablazatot kaptuk:

X1 X2 Xy
X5 —2 1 —-310
x3| 1 0 =30

© Mi az egyenletrendszer megoldéasa?
@ Hany dimenziés az altér?

© Adjunk meg egy bazisat!

Q@ Adjuk meg az U alteret vektorok generatumaként!

Megoldas:
Q U= {(X17X273X4 - X17X472X1 — X2 + 3X4)7 X1,X2,X4 € R} .

© Bazis (példaul): (1,0,2,0,2), (0,1,3,0,—1), (0,0,3,1,3).
o U=1(1,0,2,0,2), (0,1,3,0,—1), (0,0,3,1,3)]
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Bazistranszformacié és alkalmazasai (folytatas) Matrixegyenlet megoldasa

Matrixegyenlet
AX = B

6. Feladat

Oldjuk meg a kdvetkezd matrixegyenletet!
-1 -3 1 3 -2
-1 -2 1 X = 1 -1
I 0 3

Megoldas

10 —7

X=1 -2 1

7 —6

A\
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Bazistranszformacié és alkalmazasai (folytatas) Matrixegyenlet megoldasa

Matrixegyenlet
AX = B

6. Feladat
Oldjuk meg a kdvetkezé matrixegyenletet!

(339G )

Megoldas

2442 —6-+4b
X = a b , a,beR
—3—-5a 11-5b
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Bazistranszformacié és alkalmazasai (folytatas) Matrixegyenlet megoldasa

Matrixegyenlet
XA =B

7. Feladat

Oldjuk meg a kdvetkezé matrixegyenletet!

1 -1 0

(12 2] -(1 2 9)
2 -1 3

FONTOS

Az 5. és 6. Feladatban hasznalt médszer csak AX = B tipusi
egyenletre miikodik, itt kdzvetleniil nem hasznalhaté.

Megoldas

22 -9 -6
=(47 )
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Szorgalmi jellegii feladatok

Szorgalmi jellegii feladatok

8. Feladat

A p valés paraméter értékétdl fiiggben adja meg a kovetkezd
linearis egyenletrendszer megoldasat!
x1+2x+3x3 = 1
x1 + 3xo + 2X3 = -2
—xo+p°xs = p+2
Megoldas
nincs mego., hap=—1;
(Y—SX3,—3+X3,X3), hap=1,
1
<7 1+P’ 3+ 1+P’1+P> ) hap¢ {17_1}
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Szorgalmi jellegii feladatok

Szorgalmi jellegii feladatok

9. Feladat

A p valés paraméter értékétdl fiiggben adja meg a kovetkezd
linearis egyenletrendszer megoldasat!

(p2—|-2)X1—X2—X3 = p—2
31 +x0 —x3 =
6x1 +3x0 —2x3 =

Megoldas

nincs mego., hap=—1;
(x1,2,3x1 — 1), hap=1;

2
<ﬁ727p7+,17)a hapg_f{l,—l}
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