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Ismétlés
Szorgalmik

1.8. Feladat

Szamitsuk ki az alabbi matrixot: < _01 (1) ) .

1.13. Feladat

Legyen A egy valés matrix, és tegyiik fel, hogy az AAT matrix
nyoma nulla. Hatarozzuk meg A-t!

1.15. Feladat

Teljesiilnek-e az alabbi egyenléségek tetszéleges A, B (n x n)-es
matrixok esetén?

© (A+B)?=A2+2AB + B2
Q@ (AB)T = ATBT
e AnAm:Anm
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Determinansok
Definicié

CSAK NEGYZETES MATRIXOKNAK VAN DETERMINANSA,
AMI EGY SZAM!

Négyzetes matrix — valés szam.

Ha A egy négyzetes matrix, akkor a determinansat det(A)-val, vagy
|Al-val jeloljiik.

Definicié - 1. rész

Egy (1 x 1)-es matrix determinansa az a SZAM, amit a métrix
tartalmaz.
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Determinansok
Definicié

Egy (2 x 2)-es matrix determinansanak kiszamitasara a
Sarrus-szabaly a definicié:

f_ 2' = (f6atlo elemeinek szorzata)

= — (mellékatlo elemeinek szorzata)

ad — bc.
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Determinansok

Aldeterminans

Ha egy matrixbdl elhagyjuk az j. sorat és a j. oszlopat, akkor a
megmaradt matrix determinansat a megfelel6 sor-oszlop
kombinaciéhoz tartozé aldeterminansnak nevezziik, és M;;-vel
jeloljik.

Adjungalt aldeterminans

Az Ajj = (1) . M;; determinanst a megfelel§ sor-oszlop
kombinacichoz tartozé adjungalt aldeterminansnak nevezziik.
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Determinansok
Definicié

Legyen B egy (n x n)-es matrix, ahol n > 1. Ekkor

b11 b12 bln
by by ... bo, -
det(B)=| . 7 (d:e”Z(blj'Alj)?
. . . - j:]-
bt bz ... b

ahol A;; a megfelelé adjungalt aldeterminans.

@ Rekurziv definicié: visszavezetés kisebb méretii
determinénsokra.

o A fenti definiciét a determinans els6 sora szerinti kifejtésnek
nevezziik.
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Determinansok

O A determinans tetsz6leges sora szerint kifejthetd.
@ A determinans megegyezik a transzponaltjaval.
© A determinans elGjelet valt, ha két sordt megcseréljiik.

© Ha a determinans valamelyik sora nulla, akkor a determinans
értéke nulla.
© A determinans értéke nulla, ha van két azonos sora.

O Ha a determinans egy soraban minden elemet ugyanazzal a
konstanssal megszorzunk, vagy elosztunk, akkor a determinans
értéke is ezzel a konstanssal szorzédik, vagy osztodik.

@ A determinans nulla, ha az egyik sora egy masik sor valamely
konstans-szorosa.

Q@ Dualitasi elv: az 1. — 7. allitasokban a ,sor” szé kicserélheté az
woszlop” széra.
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Determinansok

Tétel

A determinans értéke nem valtozik, ha valamelyik sorhoz
hozzaadjuk egy masik sor konstans-szorosat. (Oszlopra is
igaz.)

Uj moédszer: tervszeri kinullazas

o A fenti tétel segitségével el tudjuk érni, hogy egy tetszéleges
sorban/oszlopban csak egyetlen nemnulla elem szerepeljen.

@ Ezen sor/oszlop szerint kifejtve a determinanst csak egyetlen
kisebb méretii determinanst kapunk.
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Determinansok
Erdekesség - Gsszehasonlitas

A két modszer idGigényének Gsszehasonlitasa egy 5 GHz-es
processzorral miikddé gépen.

Matrix mérete | Kinullazé6 médszer Kifejtéses modszer

nxn O(n?) O(n!)
3x3 0,54 -107% sec 0,12-107% sec

10 x 10 0, 0000002 sec 0,00072576 sec

15 x 15 0,000000675 sec 4358914560 min

20 x 20 0,0000016 sec 15, 64366003 év

50 x 50 0,000025 sec 0, 1955638709 - 107 év

T

A Nap varhat6 élettartama 5 — 10 milliard év.
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Cramer-szabaly

Az
ajix1 +apxo ... +anxs = b
axix1 +apxo + ... +amx, = by
amXx1 +amx2 + ...+ ampxn = bnm

egyenletrendszer linearis egyenletrendszernek nevezziik. Ez felirhaté
matrixos alakban is:

Am><n : Xn><1 - Bn><1-

Bogya Norbert Linearis algebra gyakorlat (2. gyakorlat)



Alkalmazéasok Cramer-szabaly

Cramer-szabaly

Definicié

Egy linearis egyenletrendszert szabalyosnak neveziink, ha
ugyanannyi egyenletbdl all, mint ahany ismeretlen van benne, és az
egylitthatématrixanak determinansa nem nulla.

Tétel

Az AX = B szabalyos linearis egyenletrendszernek pontosan egy
megoldasa van, és a megoldas megkaphaté a kdvetkezé alakban:

a1 412 ... ai,i-1 by ali+1 ... din
a ax» ... ayi—1 by ai1 ... az
anl dpn2 ... dpj-1 bn dpi+1 --- @nn
X; =
’ Al
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Paralelogramma teriilete

(¢, d)

Egy olyan paralelogrammanak, melynek az egyik csicsa az origé, és
az ebbdl kiindulé két (nem parhuzamos) oldalvektora (a, b) és

b . L
d determinans abszolit értéke.

(c,d), a teriilete az
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Paralelepipedon térfogata

(g, h,i)

Egy olyan paralelepipedonnak, melynek az egyik csiicsa az origé, és
az ebbél kiindulé harom (kiilonbozs iranya) oldalvektora (a, b, ¢),

a b c
(d,e,f) és (g, h,i), atérfogataaz | d e f | determinans
g h i

abszolut értéke.
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DWL kiszamitasa

Mikrodkonémia

o linearis keresleti és kinalati fliggvény
e kormanyzati beavatkozas adéval

o ,konstans” adé

7 Mekkora a tarsadalmi tobblet?
7 Mekkora a holtteherveszteség?

Ha marad id6, megmutatom.

Bogya Norbert Linearis algebra gyakorlat (2. gyakorlat)



	Ismétlés
	Determinánsok
	Definíció
	Tételek

	Alkalmazások
	Cramer-szabály
	Paralelogramma
	Paralelepipedon
	Holtteherveszteség


