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Matrix rangja Elmélet

Elmélet I.

Definicié

Egy matrix sorrangjanak nevezziik a sorvektoraibdl allé
vektorrendszer rangjat.

Definicié
Egy matrix oszloprangjanak nevezziik a oszlopvektoraibdl 4ll6
vektorrendszer rangjat.

Definicié

| A

Egy matrix egy k X k-s aldeterminansanak neveziink egy olyan
determinanst, melyet tgy kapunk, hogy a matrixbél kivalasztunk k
sort és k oszlopot, és ezek metszéspontjabdl allé determinanst
vessziik.
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Matrix rangja Elmélet

Elmélet II.

Egy matrix determinansrangjanak nevezziik a legnagyobb méretii
nem nulla aldeterminansanak a méretét.

| \

Matrixok rangszamtétele

Tetsz6leges matrix esetén a matrix sorrangja egyenls az
oszloprangjaval és egyenlS a determinansrangjaval.

Definicié

A fenti tétel értelmében meghatarozott szamot a matrix rangjanak
nevezziik.
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Matrix rangja Példa

1. feladat

Mennyi a kovetkezé matrix rangja?

1 4 2 0 1
2 -4 0 -1 0
-1 8 2 1 1
7 4 6 -2 3

Megoldas

Irjuk fel a bazistranszformaciéhoz sziikséges tablazatot, és hajtsunk
végre elemi bazistranszformacidkat, ameddig lehetséges (pont agy,
mint a vektorrendszer rangjanal).
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Matrix rangja Példa

1. feladat

Megoldas
Vi Vo V3 Vy Vg
e | 1 4 2 0 1
(S 2 —4 0 -1 0
es| -1 8 2 1 1
€4 7 4 6 -2 3
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Matrix rangja Példa

1. feladat
Megoldas
Vi Vo V3 Vy Vg Vo V3 Vy 1%
€1 1 4 2 0 1 Vi 4 2 0 1
e 2 -4 0 -1 0|~ e|-12 -4 -1 =2
es| -1 8 2 1 1 es| 12 4 2
€ 7 4 6 —2 3 e | —24 -8 -2 —4
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Matrix rangja Példa

1. feladat
Megoldas
Vi Vo V3 Vy Vg Vo V3 Vy 1%
€1 1 4 2 0 1 Vi 4 2 0 1
e | 2 —4 0 -1 0|~ e|-12 —4 -1 =2 |~
es| -1 8 2 1 1 es| 12 4 2
e | 7 4 6 —2 3 e | —24 -8 -2 —4
V2. v3 W
vi| 4 2 1
e | 0 0 O
va | 12 4 2
eg | 0 0 O
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Matrix rangja Példa

1. feladat
Megoldas
Vi Vo V3 Vy Vg Vo V3 Vy 1%
€1 1 4 2 0 1 Vi 4 2 0 1
e | 2 —4 0 -1 0|~ e|-12 —4 -1 =2 |~
es| -1 8 2 1 1 es| 12 4 2
e | 7 4 6 —2 3 e | —24 -8 -2 —4
V2. v3 W
vi| 4 2 1
e | 0 0 O
va | 12 4 2
eg | 0 0 O

@ Nem tudunk tdbb generaléelemet valasztani.

@ A matrix sorrangja 2 (mert két vektort tudtunk bevinni a
bazisba), igy a matrix rangja is ketté.
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Matrix rangja Példa

1" feladat

Feladat

Az el6z6 feladatban szereplé matrix rangja 2. Ez azt jelenti, hogy
megadhaté olyan 2 x 2-es aldeterminansa, mely nem nulla. Adjunk
meg egy ilyet!

Az el6z6 bazistranszformacidk soran kapott utolsé tab-

Va2 Y3 Y | lazatbél mar kiolvashaté a megoldas:
1%} 2 1 ., . . P L .
@ a determinans sorindexei a bazisbdl kivett
€ Y bazisvaltozok, jelen esetben ey, es;
ve |12 4 2 o . . .
@ a determinans oszlopindexei a bazisba bevitt
e | 0 0 O

vektorok, jelen esetben vq, v4.
Igy a megoldashoz sziikséges determinans:

1 4 2 0 1

2 4 0 -1 0 1 0

-1 8 2 1 1 W’—l 1"17&0‘
7 4 6 -2 3

Megjegyzés: Barmely 3 x 3-as aldeterminans értéke nulla.
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Matrix inverze Elmélet

Elmélet

Definicié
Legyen A egy n X n-es matrix. Az X matrixot az A inverzének

nevezziik, ha
A-X=X-A=E,

ahol E, az n X n-es egységmatrix.

Allitas
Ha egy A matrixnak létezik az inverze, akkor az egyértelmiien
meghatarozott és A~ 1-gyel jeldljiik.

Egy n x n-es matrixnak pontosan akkor létezik (az) inverze, ha a
determinansa nem nulla.
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Matrix inverze Példa
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Matrix inverze Példa

2. feladat

Hatarozzuk meg az A matrix inverzét ha

-1 -2 -4
A= 2 —2 5 |
6 -1 —4

Megoldas

Irjuk fel a bazistranszformaciéhoz sziikséges tablazatot, és hajtsunk végre elemi
bazistranszformacidkat, ameddig lehetséges (pont gy, a matrix rangjanal).

@ A matrixnak pontosan akkor van inverze, ha sikeriil az 6sszes v-vel jelolt
oszlopvektort bevinni a bazisba.

@ Ha sikeriilt, akkor csak oszlop és sorcserékkel sorba rendezziik az
indexeket, és a tablazat megadja az inverzet.

@ FONTOS: A GENERALOELEM OSZLOPAT MOST NEM SZABAD
ELHAGYNI.
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Matrix inverze Példa

2. feladat

Megoldas

Vi V2 V3
ege| 2 -2 =5
€ 6 -1 —4
e3 1 2 4
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Matrix inverze Példa

2. feladat

Megoldas

Vi V2 V3 €3 V2 V3
€1 2 -2 =5 €1 -2 —6 —13
A
e | 6 -1 -4 e | -6 —-13 -—28
€3 1 2 4 Vi 1 2 4
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Matrix inverze Példa

2. feladat

Megoldas

Vi Vo V3 €3 Vo V3
€1 2 -2 =5 — €1 -2 —6 —13 —
e | 6 -1 -4 e | -6 —-13 -—28
s| 1] 2 4 |1l 2 4
€3 €1 V3
! I 13
. 3k i
vl 3 i3
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2. feladat

Megoldas

Matrix inverze

Példa

Vi 153 V3 e V2 V3

€1 2 -2 =5 €1 -2 —6 —13
g s
e | 6 -1 —4 e | —6 —13 -—-28
€3 1 2 4 Vi 1 2 4
€3 €1 V3 €3 €1 €
w3z -3 2 v | 22 28 —13
5 13 ~

& | -3 — % v | —10 —13 6
Vi % % -3 vi| =3 -4 2
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2. feladat

Megoldas

Matrix inverze Példa

€3 €1 €
Vo 22 28 —13
v3 | —10 —13 6
%1 -3 —4 2

Linearis algebra gyakorlat

Sorba rendezziik a sor- és oszlopjelzé-
seket az indexek szerint és a tablaza-
tot is annak megfeleléen rendezziik:
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2. feladat

Matrix inverze Példa

Megoldas

€3 €1 €
v | 22 28 —13
v | =10 —13 6
%1 -3 —4 2

&1 (=) €3
vi | —4 2 -3
v | 28 —-13 22
v3 | —13 6 —10

Sorba rendezziik a sor- és oszlopjelzé-
seket az indexek szerint és a tablaza-
tot is annak megfeleléen rendezziik:

4 -3
Al = 28 —13 22
-13 6 -10
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Matrixegyenlet

Matrixegyenlet
1. tipus

Oldjuk meg az AX = B egyenletet, ahol A és B ismert, X a keresett
matrix!

Megoldas

© Ellenérizziik, hogy a méretek miatt egyaltalan létezhet-e megfelel
X. Ha nem létezhet, akkor nincs megoldas.

@ Felirjuk a bazistranszformacié tablazatat gy, mint az
egyenletrendszernél, de a konstans-oszlop helyett a B matrix
szerepel.

© A megoldas menete ugyanagy megy, mintha egyenletrendszerrel
dolgoznank.

©Q A végén a megoldas kiértékelése is hasonléan miikddik, de vigyazni
kell, hogy itt az ismeretlenek tulajdonképpen vektorok. (Igy példaul
szabadismeretlen esetén a szabadvektorokban tébb szabad
paraméter van.)
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Matrixegyenlet

Matrixegyenlet
2. tipus

Oldjuk meg az XA = B egyenletet, ahol A és B ismert, X a keresett
matrix!

Megoldas

© Transzponaljuk az egyenlet mindkét oldalat:

xA" = BT
ATXT = BT
Ay = BT

O Az el6z6 dian lévé médszert alkalmazzuk az AT, BT és Y
matrixokra, ahol Y az ismeretlen.

© Ahhoz, hogy megkapjuk az X matrixot, transzponalnunk kell az Y-t.
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