1. Feladatsor - Matrixok

Ajanlott gyakorlo feladatok:

e Megyesi Laszlo: Linearis algebra feladatok, V. fej. 1,2,3,4,5,6,8.
Ajanlott nehezebb feladatok:

e Megyesi Laszlo: Linearis algebra feladatok, V. fej. 7, 10.

1.1. Feladat. Legyen

12 -1
A:<12 3>,B= 11|, c=(120)
13
1 12 1
D= -1 ,Ez(_llg),F: 111
2 12 1

Szamitsuk ki az alabbi matrixokat (amennyiben léteznek).
AB, BA, CB, BC, DC, CD, EBT, BF, ETA,
F?2, DTCT, (A+ B)C, (A+ BT)D, AD + BTD.

1.2. Feladat. Szamitsuk ki az f(z) = 2% + 3z — 4 polinom helyettesitési értékét
az A helyen.

1 3 =5
A= 4 -2 6
3 1 2

1.3. Feladat. Adjuk meg az 6sszes olyan valés matrixot, amely A-val felcserélhetd!

(1)

1.4. Feladat. Szamitsuk ki az alabbi méatrixot:

(61)

1.5. Feladat. Szorozzuk Ossze az alabbi matrixokat blokkosan.

Cosoafoy (AL
(@) [ 4 -1 2]0 1o 4 s
104
0 210 0
-1 2]2 1
1|-1 2]0 1 2 -1[2 0
(b) 1| 2 0|1 0 0 01 1
0] 1 2/0 0 -2 1]1 0
2 0|0 1

1.6. Feladat. Az alabbi blokkos felbontésok koziil mely esetben végezhetd el a
blokkos szorzas?
1



1 -1 2] 11 1 -1 2 11
0 2 -1| 2 4 0 2 -1 2 4
(a) 1 2 3| 45 1 2 3 45 |;
-2 1 2| 11 2 1 2 1 1
-1 2 3|-2 0 -1 2 3 -2 0
1 -1] 2 11 1 -1 2 11
0 2[-1 2 4 0 2 -1 2 4
(b) 1 2| 3 45 1 2 3 4 5 [;
-2 1| 2 11 —2 1 2 1 1
-1 2| 3 =20 -1 2 3 -2 0
1 -1] 2 11 1 -1 2] 11
0 2[-1 2 4 0 2 —-1| 2 4
(c) 1 2 3 45 1 2 3] 4 5
—2 1| 2 11 —2 1 2| 11
-1 2| 3 -2 0 -1 2 3|-2 0

Szorgalmi feladatok

1.7. Feladat. Legyen A tetszé6leges n X k méretdi matrix. Adjunk meg olyan P,
illetve @Q matrixokat, melyekre a PAQ szorzat egy olyan 1 x 1-es matrix, mely A i.
sordanak j. elemét tartalmazza.

1.8. Feladat. Szamitsuk ki az alabbi méatrixot:

0o 1\"
-1 0
1.9. Feladat. Szamitsuk ki az alabbi méatrixot:
1 3 "
-3 -1
1.10. Feladat. Szamitsuk ki az alabbi matrixot:

(o)

1.11. Feladat. Négyzetes méatrix nyomanak nevezziik a f6atlojaban 1évé elemek
Osszegét. Jele: tr A. Igazoljuk, hogy ha A és B azonos méreti négyzetes matrixok,
akkor tr AB = tr BA.

1.12. Feladat. Egy n x n-es A métrix f6atlojaban, és a f6atlo alatt minden elem
0. Bizonyitsuk be, hogy A™ = 0.

1.13. Feladat. Legyen A valés matrix és tegyiik fel, hogy az AAT matrix fsatlojaban
az elemek Gsszege 0. Hatarozzuk meg A-t.

1.14. Feladat. Mi a feltétele annak, hogy egy matrixszorzat két tényez§jét blokkokra
bontva, a szorzés blokkokra bontva elvégezhetd legyen.

1.15. Feladat. Teljesiilnek-e az aldbbi egyenlségek tetszéleges A, B n X n-es
matrixok esetén.

(a) (A+ B)? = A% +2AB + B?

(b) (AB)T = ATBT;



