Valogatott nehezebb feladatok az utolsé gyakorlatra

1. Feladat. Szamitsuk ki az alabbi méatrixot:
1 3\
-3 -1 ’

2. Feladat. Legyen A egy valés elemt méatrix és tegyiik fel, hogy az AAT métrix fs4tlojaban az
elemek Osszege 0. Hatarozzuk meg A-t.

3. Feladat. Szamitsuk ki az aldbbi determinénst:

24 11 13 17 19
51 13 32 40 46
61 11 14 50 56
62 20 7 13 52
80 24 45 57 70

4. Feladat. Igazoljuk, hogy barmely, nem 0 értékii determinéns els§ sordban talalhaté olyan elem,
amit le lehet 4gy cserélni, hogy a determinans méar 0 legyen.

5. Feladat. Adja meg a kévetkezs lineéris egyenletrendszer altatlanos megoldasat!

r1 + T + ... + x, = 1
airy + asrts + ... + ant, = b
2 2 2 - 2
ajry + ayry + ... + apTy =
-1 -1 _ _
at 'z + al'wy + ...+ alz, = bt

6. Feladat. Adja meg a kovetkezs linearis egyenletrendszer dltatlanos megoldésat!

T, —Tot+x3t+ary = 1

1+ (1 —a)zs+(a—1lxy = 2

1 —arg+(a—2)xy = 1
—ary + ars + 2ax3 +2xr4, = 3a—1

7. Feladat. Legyen V az egész szamok halmaza a szokisos Osszeadéssal, valamint 7" = Q. A
skalarral valé szorzast a kovetkezSképpen értelmezziik:

AOv =[],
ahol | | a szam alsé egészrészét jeloli. Vektorteret kapunk-e igy?

8. Feladat. Legyen W altér a valds szamtest feletti V' vektortérben, u,v,w € V, és tegyiik fel,
hogy

utveW, v+2wg¢W, w+3ueW.
Mit allithatunk az 5u + 3v + w, illetve 6u + 3v + w vektorok és W kapcsolatarol?

9. Feladat. Igazoljuk, hogy a valds egyiitthatéji polinomok vektortere nem véges dimenzids,
vagyis nem adhaté meg benne véges sok vektorbol allé generatorrendszer.

10. Feladat. Legyen vq,...,v, bazisa egy V vektortérnek. Adjunk meg egy olyan V vektort,
melyre a v1+v, ..., v,+v vektorrendszer nem bazis! Milyen v vektorok esetén lesz a vi+v, ..., v,+v
vektorrendszer bézis?



11. Feladat. Véges dimenzits-e az (R*, ®, ®) vektortér, ahol
udv=u, a®@uv=0v%7

12. Feladat. Melyek igazak a kdvetkezg allitasok koziil tetszGleges m egyenletbdl allé n ismeret-
lenes linearis egyenletrendszerre? Ha nem teljesiil az allitas, adjunk ellenpéldat.

1. Ha n > m, akkor végtelen sok megoldés van.
. Ha n = m, akkor pontosan egy megoldas van.

. Ha pontosan egy megoldas van, akkor n = m.

2

3

4. Ha n < m, akkor nincs megoldas.

5. Ha m < n, akkor nem lehet pontosan egy megoldas.

6. Ha n = m és végtelen sok megoldas van, akkor az egyiitthatokbol allé6 determinans nulla.
7. Ha n = m és az egyiitthatokbol all6 determinans nulla, akkor végtelen sok megoldéas van.

13. Feladat. Hany maximalis méretd nemelting aldeterminansa van az alabbi matrixnak?

1 -1 2 -1
11 2 1
2 0 4 0
0 2 0 2

14. Feladat. Az x paraméter mely értékei esetén lesz az alabbi raforditasi méatrixszal megadott
gazdasag produktiv?

0.1 03 =
04 02 04
0.1 0 0.6

15. Feladat. Egy gazdasig raforditdsi méatrixa

0.2 0.1 0.3
0.3 04 0.3
0.1 03 0.6

Tegyiik fel, hogy a rogzitett arrendszer a (10, 15,5) vektorral adhaté meg. Mely dgazatok nyeresége-
sek illetve veszteségesek? Probaljunk meghatéirozni egy olyan arrendszert, amelyben a gazdasagban
nem lesz veszteséges agazat. Milyen arak mellett lesz a gazdasag Ossznyeresége maximalis (feltéve,
hogy minden agazat ugyanakkora kibocsatassal rendelkezik)?

16. Feladat. Az a paraméter milyen értékei esetén sajatvektora az (1, —1,a) vektor az

1 -1 0
-3 1 1
—4 2 a

méatrixnak?

17. Feladat. Oldja meg a kovetkez$ matrixegyenletet!

a -3 —a 1
X 2 1 = 5 a2
2 1 0 6



