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Feladat

Adja meg az
x+y—z = 2
2x+3y -5z = 5
x+(p+l)y+(1-2p)z = 2p+4

—x—y+(p*=3)z = 2p+2

egyenletrendszer megoldasat a p paraméter fiiggvényében.
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Megoldas .

Gauss-eliminacid |.

1 1 -1 2
2 3 -5 5
1 p+1 1—-2p|2p+4

-1 -1 p>—3[2p+2
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Megoldas .

Gauss-eliminacid |.

1 1 -1 2
2 3 -5 5
1 p+1 1—-2p|2p+4

-1 -1 p>—3[2p+2

Az els6 sor (—2)-szeresét hozzaadom a masodik sorhoz:
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Megoldas .

Gauss-eliminacid |.

1 1 -1 2
2 3 -5 5
1 p+1 1—-2p|2p+4

-1 -1 p>—3[2p+2

Az els6 sor (—2)-szeresét hozzaadom a masodik sorhoz:

1 1 -1 2

0 1 -3 1
A

1 p+1 1-2p|2p+4

-1 -1 p?>—3|2p+2
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Megoldas II.

Gauss-eliminacid |l.

1 1 -1 2
0 1 -3 1
1 p+1 1-2p|2p+4

-1 -1 p?>—3|2p+2
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Megoldas II.

Gauss-eliminacid |l.

1 1 -1 2
0 1 -3 1
1 p+1 1-2p|2p+4

-1 -1 p?>—3|2p+2

Az els6 sor (—1)-szeresét hozzaadom a harmadik sorhoz:
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Megoldas II.

Gauss-eliminacid |l.

1 1 -1 2
0 1 -3 1
1 p+1 1-2p|2p+4

-1 -1 p?>—3|2p+2

Az els6 sor (—1)-szeresét hozzaadom a harmadik sorhoz:
1 1 -1 2
0 1 -3 1

0 p 2—-2p|2p+2
-1 -1 p>—3|2p+2
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Megoldas I

Gauss-eliminacié IlI.

1 1 -1 2
0 1 -3 1

0 p 2—-2p|2p+2
-1 -1 p>—3|2p+2
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Megoldas I

Gauss-eliminacié IlI.

1 1 -1 2
0 1 -3 1

0 p 2—-2p|2p+2
-1 -1 p>—3|2p+2

Az els6 sort hozzaadom a negyedik sorhoz:
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Megoldas I

Gauss-eliminacié IlI.

1 1 -1 2
0 1 -3 1

0 p 2—-2p|2p+2
-1 -1 p>—3|2p+2

Az els6 sort hozzaadom a negyedik sorhoz:
1 -1 2
1 -3 1

p 2—-2p|2p+2
0 p>—4|2p+4

O O o
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Megoldas V.

Gauss-eliminacié V.

1 -1 2
1 =3 1
p 2—-2p|2p+2
0 p>—4|2p+4

O O o
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Megoldas V.

Gauss-eliminacié V.

11 -1 2
01 -3 1
0 p 2—-2p|2p+2
0 0 p>?—4|2p+4

A masodik sor (—p)-szeresét hozzaadom a harmadik sorhoz:
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Megoldas V.

Gauss-eliminacié V.

11 -1 2
01 -3 1
0 p 2—-2p|2p+2
0 0 p>?—4|2p+4

A masodik sor (—p)-szeresét hozzaadom a harmadik sorhoz:

11 -1 2

01 -3 1
-

0 0 24p | p+2

0 0 p>—4|2p+4
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Megoldas V.

Gondolkodés rész |.

11 -1 2
o1 -3 1
00 24p| p+2
0 0 p>P—4|2p+4
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Megoldas V.

Gondolkodés rész |.

11 -1 2
o1 -3 1
00 24p| p+2
0 0 p>P—4|2p+4

Az utolsé sort alakitsuk szorzatta:
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Megoldas V.

Gondolkodés rész |.

11 -1 2
01 -3 1
00 24p| p+2

0 0 p>P—4|2p+4

Az utolsé sort alakitsuk szorzatta:

11 -1 2
01 -3 1
RSN
00 p+2 p+2
00 (p=2)(p+2)|2(p+2)
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Megoldas VI.

Gauss-eliminacié V.

11 ~1
01 -3 1

00 p+2 p+2 |7
00 (p—2)(p+2)|2(p+2)
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Megoldas VI.

Gauss-eliminacié V.

11 ~1 2
01 -3 1

00 p+2 p+2
00 (p—2)(p+2)|2(p+2)

A harmadik sor (p — 2)-szeresét vonjuk le a negyedik sorbdl:
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Megoldas VI.
Gauss-eliminacié V.

11 ~1 2
01 -3 1

00 p+2 p+2
00 (p—2)(p+2)|2(p+2)

A harmadik sor (p — 2)-szeresét vonjuk le a negyedik sorbdl:

11 -1 2
01 -3 1

“1oo0 pr2 p+2 s
00 0 [2(p+2)—(pP+2)(p—2)
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Megoldas VI.
Gauss-eliminacié V.

11 ~1 2
01 -3 1

00 p+2 p+2
00 (p—2)(p+2)|2(p+2)

A harmadik sor (p — 2)-szeresét vonjuk le a negyedik sorbdl:

11 -1 2
|01 -3 1 .
00 p+2 p+2
00 0 [2(p+2)—(pP+2)(p—2)
11 -1 2
01 -3 1
100 p+2 p+2
00 0 |—p?>+2p+8
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Megoldas VII.

Gondolkodés rész Il.

11 -1 2
01 -3 1
00 p+2 p+2
00 0 |—p?>+2p+8
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Megoldas VII.

Gondolkodés rész Il.

11 -1 2
01 -3 1
00 p+2 p+2
00 0 |—p?>+2p+8

@ Az utolsé sor ,majdnem ellentmondd”, ezért nézziik, mikor
kapunk ellentmondé sort.
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Megoldas VII.

Gondolkodés rész Il.

11 -1 2
01 -3 1
00 p+2 p+2
00 0 |—p?>+2p+8

@ Az utolsé sor ,majdnem ellentmondd”, ezért nézziik, mikor
kapunk ellentmondé sort.

@ Nyilvan akkor, ha az utolsé sor utolsé eleme nem nulla.
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Megoldas VII.

Gondolkodés rész Il.

11 -1 2
01 -3 1
00 p+2 p+2
00 0 |—p?>+2p+8

@ Az utolsé sor ,majdnem ellentmondd”, ezért nézziik, mikor
kapunk ellentmondé sort.

@ Nyilvan akkor, ha az utolsé sor utolsé eleme nem nulla.

—p*+2p+8=—(p+2)(p—4)
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Megoldas VII.

Gondolkodés rész Il.

11 -1 2
01 -3 1
00 p+2 p+2
00 0 |—p?>+2p+8

@ Az utolsé sor ,majdnem ellentmondd”, ezért nézziik, mikor
kapunk ellentmondé sort.

@ Nyilvan akkor, ha az utolsé sor utolsé eleme nem nulla.

—p*+2p+8=—(p+2)(p—4)

@ Az utolsé sor akkor ellentmondé, ha p # —2 és p # 4.
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Megoldas VII.

Gondolkodés rész Il.

11 -1 2
01 -3 1
00 p+2 p+2
00 0 |—p?>+2p+8

@ Az utolsé sor ,majdnem ellentmondd”, ezért nézziik, mikor
kapunk ellentmondé sort.

Nyilvan akkor, ha az utolsé sor utolsé eleme nem nulla.

—p*+2p+8=—(p+2)(p—4)

Az utolsé sor akkor ellentmondé, ha p #£ —2 és p # 4.

Tehat, ha p £ —2 és p # 4, akkor az egyenletrendszernek
nincs megoldasa.
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Megoldas VIII.

Gondolkodés rész IlI.

11 -1 2
01 -3 1
0 0 p+2 p+2
00 0 |—p?>+2p+8
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Megoldas VIII.

Gondolkodés rész IlI.

11 -1 2
01 -3 1
0 0 p+2 p+2
00 0 |—p?>+2p+8

o Keét lehetséges eset maradt: p = —2 vagy p = 4.
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Megoldas VIII.

Gondolkodés rész IlI.

11 -1 2
01 -3 1
0 0 p+2 p+2
00 0 |—p?>+2p+8

o Keét lehetséges eset maradt: p = —2 vagy p = 4.

o Nézziik a p = —2 esetet. Helyettesitsiink be a bévitett
matrixba:
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Megoldas VIII.

Gondolkodés rész IlI.

11 -1 2
01 -3 1
0 0 p+2 p+2
00 0 |—p?>+2p+8

o Keét lehetséges eset maradt: p = —2 vagy p = 4.
o Nézziik a p = —2 esetet. Helyettesitsiink be a bévitett

matrixba:
1 1 —-1|2
01 -3]1 1 1 -1)2
00 010 W<o 1 —31>
00 010
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Megoldas IX.

Visszafejtés .

11 —-1|2
01 3|1
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Megoldas IX.

Visszafejtés .

1 1 12
01 3|1
o Az x és az y kotott ismeretlen, a z szabad ismeretlen, ebbdl
kovetkezik, hogy végtelen sok megoldas lesz.
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Megoldas IX.

Visszafejtés .

1 1 12
01 3|1
o Az x és az y kotott ismeretlen, a z szabad ismeretlen, ebbdl
kovetkezik, hogy végtelen sok megoldas lesz.

o Mivel z szabad ismeretlen, értéke tetszéleges: z € R.
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Megoldas IX.

Visszafejtés .

1 1 12
01 3|1
o Az x és az y kotott ismeretlen, a z szabad ismeretlen, ebbdl
kovetkezik, hogy végtelen sok megoldas lesz.

o Mivel z szabad ismeretlen, értéke tetszéleges: z € R.

@ A masodik sor azt mondja, hogy y —3z =1, azaz y = 3z + 1.
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Megoldas IX.

Visszafejtés .

1 1 12
01 3|1
o Az x és az y kotott ismeretlen, a z szabad ismeretlen, ebbdl
kovetkezik, hogy végtelen sok megoldas lesz.

o Mivel z szabad ismeretlen, értéke tetszéleges: z € R.
@ A masodik sor azt mondja, hogy y —3z =1, azaz y = 3z + 1.

@ Az els6 sor azt mondja, hogy x + y — z = 2, azaz
x=2+z—y, tehatx=2+4+2z—-3z—1=—-2z+1.
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Megoldas IX.

Visszafejtés .

1 1 12
01 3|1
o Az x és az y kotott ismeretlen, a z szabad ismeretlen, ebbdl
kovetkezik, hogy végtelen sok megoldas lesz.

o Mivel z szabad ismeretlen, értéke tetszéleges: z € R.

A masodik sor azt mondja, hogy y —3z =1, azaz y = 3z + 1.

@ Az els6 sor azt mondja, hogy x + y — z = 2, azaz
x=2+z—y, tehatx=2+4+2z—-3z—1=—-2z+1.

Tehat p = —2 esetén a megoldas:

(-2z+1,3z+1,2).
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Megoldas X.

Gondolkodés rész IV.

p+2
0 | —p?>+2p+8

O O O
OO V==
o
+
N
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Megoldas X.

Gondolkodés rész IV.

—1 2
-3 1
p+2

0 | —p?>+2p+8

O O O
OO V==
o
+
N

o Egy lehetséges eset maradt: p = 4.
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Megoldas X.

Gondolkodés rész IV.

11 -1 2
01 -3 1
0 0 p+2 p+2
00 0 |—-p*>+2p+8

o Egy lehetséges eset maradt: p = 4.

o Nézziik ezt az esetet. Helyettesitsiink be a bévitett matrixba:
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Megoldas X.

Gondolkodés rész IV.

11 -1 2
01 -3 1
0 0 p+2 p+2
00 0 |—-p*>+2p+8

o Egy lehetséges eset maradt: p = 4.

o Nézziik ezt az esetet. Helyettesitsiink be a bévitett matrixba:

11 —-1|2 11 —112
01 3|1

~1 01 =31
0 0 6|6 00 11
00 010
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Megoldas XI.

Visszafejtés II.
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Megoldas XI.

Visszafejtés II.

11 —-1|2
01 -3|1
00 1|1

@ Az x,y, z ismeretlenek mind kotdttek, igy egyetlen megoldas
lesz.
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Megoldas XI.

Visszafejtés II.

11 —-1|2
01 -3|1
00 1|1

@ Az x,y, z ismeretlenek mind kotdttek, igy egyetlen megoldas
lesz.

@ Az utolsé sor azt mondja, hogy z = 1.
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Megoldas XI.

Visszafejtés II.

11 —-1|2
01 -3|1
00 1|1

@ Az x,y, z ismeretlenek mind kotdttek, igy egyetlen megoldas
lesz.

@ Az utolsé sor azt mondja, hogy z = 1.

@ A masodik sor azt mondja, hogy y — 3z =1, azaz
y=3+1=4.
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Megoldas XI.

Visszafejtés II.

11 —-1|2
01 -3|1
00 1|1

@ Az x,y, z ismeretlenek mind kotdttek, igy egyetlen megoldas
lesz.

@ Az utolsé sor azt mondja, hogy z = 1.

e A masodik sor azt mondja, hogy y — 3z =1, azaz
y=3+1=4.

@ Az elsg sor azt mondja, hogy x + y — z = 2, azaz
x=2+4+z—y, techatx=2+1—-4=—1.
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Megoldas XI.

Visszafejtés II.

11 —-1|2
01 -3|1
00 1|1

@ Az x,y, z ismeretlenek mind kotdttek, igy egyetlen megoldas
lesz.

@ Az utolsé sor azt mondja, hogy z = 1.

e A masodik sor azt mondja, hogy y — 3z =1, azaz
y=3+1=4.

@ Az elsg sor azt mondja, hogy x + y — z = 2, azaz
x=2+4+z—y, techatx=2+1—-4=—1.

@ Tehat p = 4 esetén a megoldas:
(71’ 4a 1) .
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Megoldas XII.

Osszefoglalas

| x|y | -
p=4 -1 4 1
p=-2 —2z+1 3z+1 z
pF# —2vagy p#£4 Nincs megoldas.
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