Diszkrét matematika gyakorlat
1. ZH — 2016. oktoéber 10. — « csoport

1. Feladat. (5 pont) Adja meg az o'/ szorzatrelaciot, amennyiben

a = {(1,2),(1,3),(2,1),(3,1),(3,4), (4,4)} € A%,
B = {(a,b): 2] a—b}C A%

ahol A = {1,2,3,4}.

(a) Igaz-e, hogy a [ relacio reflexiv?
(b) Igaz-e, hogy a « relaci6 dichotom?

1. Feladat megoldasa.

al = {<271)7(371)7(172)7(173)7(473)7 474)}
g = {24),42),(1,3),31),(1,1),(2,2),(3,3), (4,4)}
a ' ={(1,1),(1,2),(1,3),(1,4),(2,1),(2,3),(3,1).(3,3), (4. 1), (4,2), (4, 3), (4,4)}

(a) Nem reflexiv, mert példaul (1,1) ¢ S.
(b) Nem dichotom, mert (1,4) ¢ o és (4,1) ¢ a.

—~

2. Feladat. (4 pont) Vizsgalja meg az
[ N=Z n—|n+2[—2
leképezést injektivitas, sziirjektivitas és bijektivitas szempontjabol.

2. Feladat megoldasa.

Injektiv: Nem sziirjektiv: a —10-nek nincs Gse.
nf = mf Nem bijektiv, mert nem sziirjektiv.
In+2 -2 = |m+2[-2
In+2| = |m+ 2]
n+2 = m+2
n = m

3. Feladat. (5 pont) Hatarozza meg az (A,|) részbenrendezett halmaz Hasse-diagramjat,
amennyiben
A =1{2,3,4,6,12,20,60}.

Adja meg a részbenrendezett halmaz legnagyobb, legkisebb, minimalis és maximalis elemeit.

3. Feladat megoldasa.



60 Legnagyobb elem: 60
Legkisebb elem: nincs
20 12

Maximalis elem: 60

4 § Minimaélis elemek: 2, 3

4. Feladat. (5 pont) Hatarozza meg az A\ (BAC) halmaz hatvanyhalmazat, ha A = {1, 2, 3},
B ={2,3,5}, C = {3,4} és az alaphalmaz U = {1, 2, 3,4,5}. Tovabba adja meg az U halmaz
egy négyelemi osztalyozéasat.

4. Feladat megoldasa. BAC = {2,4,5}, A\ (BAC) ={1,3}
P(A \ (BAC» = {®7 {1}7 {3}7 {17 3}}7 C= {{1}7 {27 S}v {4}7 {5}}

5. Feladat. (4 pont) Adja meg a
L= 3 és %t
24 51

komplex szamok értékét.

5. Feladat megoldasa.
1-3 1-3i 2—-5% 2-5—6i—15 13 11,

945 2+5i 2—5i 4+ 15 29 29"

2= ()" i = (D)=




Diszkrét matematika gyakorlat
1. ZH — 2016. oktober 10. — [ csoport

1. Feladat. (5 pont) Hatarozza meg az (A, C) részbenrendezett halmaz Hasse-diagramjat,
amennyiben

A=1{0,{1},{3}, 12,3}, {1,3,4},{2,3,5}, {1,2,3,4}}.

Adja meg a részbenrendezett halmaz legnagyobb, legkisebb, minimalis és maximaélis elemeit.
1. Feladat megoldasa.
{1’ 2,3, 4} {27 3, 5} Legnagyobb elem: nincs
Legkisebb elem: ()
{1,3,4} {2,3}

Maximalis elemek: {2,3,5},{1,2,3,4}

{1} {3} Minimalis elem: ()

2. Feladat. (5 pont) Hatérozza meg a valos szamokon értelmezett

a={(z,y):v=y+2}tés B={(x,y): 3" =y—1}
relaciok oS! szorzatat.

(a) Igaz-e, hogy az « relaci6 szimmetrikus?
(b) Igaz-e, hogy a 3 relacié dichotom?

2. Feladat megoldasa.
B ={(x,y): 3 =2 -1}
(W easmr=b+2esh=r=2  (hy)€f s =k-1
() Cof s B = (2 —2) 1 4= P =03
af™t ={(z,y): 3V =z — 3}

(a) Nem szimmetrikus: (3,1) € a, de (1,3) ¢ a.
(b) Nem dichotom, mert (1,10) ¢ « és (10,1) ¢ .

3. Feladat. (4 pont)

(a) Vizsgdlja meg az o : Z — Z*, x — (v — 1,2 + 1) leképezést injektivitas és sziirjektivitas
szempontjabol.

(b) Létezik-e bijekcio a Z? és R? halmazok kozott?

(c) Hatérozza meg a Q3 x (N2 UR) halmaz szdmossagét.

3. Feladat megoldasa.



Injektiv: Nem sziirjektiv: a (2, 76)-nak nincs Gse.
na = ma

mn—1,n+1) = (m—1,m+1)

n—1=m-1 n+1l=m+1

Nem bijektiv, mert nem sziirjektiv.

n=m = n=1m

4. Feladat. (4 pont) Hatérozza meg az AA(B \ C) halmazt, ha A = {2,3}, B = {1,2,5},
C' = {4,5} és az alaphalmaz U = {1,2,3,4,5}. Adja meg az alaphalmaz két kiilonboz6 3 elemti
osztalyozasat.

4. Feladat megoldasa. A = {1,4,5}, B\ C = {1,2}, AA(B\ C) = {2,4,5}
Cl - {{17273}7 {4}7 {5}}7 CZ = {{1}7 {27374}7 {5}}

5. Feladat. (5 pont) Legyen z; = 1 — 2i, zp = 3+ és z3 = 3 — 2¢ harom komplex szam.

Hatéarozza meg a
Zo — 21

zZ3

komplex szam értékét.

5. Feladat megoldasa.
Zi=142i, 2—2zZ1=2—1
29 —Z1  2—1 2—i 3+21 6+4i—3i+2 8 1.

s 3-2i 3-2% 34+2 944 13713




Diszkrét matematika gyakorlat
1. ZH — 2016. oktober 10. — p csoport

1. Feladat. (4 pont) Adjon meg olyan 5 cstcst Hasse-diagrammot, melynek ...

(a) 1 legkisebb és harom maximaélis eleme van.
(b) 3 maximalis és 3 minimalis eleme van.
(c) 2 legnagyobb és 1 minimalis eleme van.

(¢) Nincs ilyen, mert csak 1
(b) . darab legnagyobb elem

létezhet.

1. Feladat megoldasa.

(a)

2. Feladat. (5 pont) Vizsgélja meg a p = {(z,y): |r —y| > 0} C R? relaciot reflexivitas,
szimmetria és dichotomia szempontjabol. Adja meg a relaci6é inverzét. Igaz-e, hogy a relacid
megegyezik az inverzével?

2. Feladat megoldasa.

e A relacio reflexiv, mert barmely = € R esetén |z — z| =0 > 0.

e A relacié szimmetrikus, mert |z —y| > O esetén |y —z| = | — (x —y)| = |z —y| > 0 is
teljestl.

e A relacié dichotom, mert barmely két szam kiilonbségének abszolut értéke nemnegativ
szam.

o p ={(z,y): ly—x[ >0} CR?

° p= R2 — p—l

3. Feladat. (4 pont) Igazak-e a kovetkezd allitasok?

(a) Az a:Z* - Z, (x,y) — = + y leképezés sziirjektiv.
(b) AB:R— R, z+— 1—|z| leképezés injektiv.
(¢) Av:N—= R, z+— 2 leképezés bijektiv.

3. Feladat megoldasa.

(a) Igaz. Tetszbleges n € Z egész szamra teljesiil, hogy (0,n) — n.
(b) Hamis, mert 1+ 0és —1+— 0de 1 # —1.
(c) Nem bijektiv, mert nem sziirjektiv. T6bbek kézott példaul a nullanak nincs Gse.

4. Feladat. (5 pont) Hatérozza meg az A\ (BAC) halmaz hatvanyhalmazét, ha A = {3, 4},
B =1{1,2,3}, C ={1,2,4,5} és az alaphalmaz U = {1,2,3,4,5}.



4. Feladat megoldasa. BAC = {3,4,5}, A= {1,2,5}, A\ (BAC) = {1,2}
P(A\ (BAC)) = {0, {1}, {2}, {1,2}}

5. Feladat. (5 pont) Legyen z; = 2 — 3i, 2z = 1 — 2i és 23 = 2 4 5i harom komplex szam.

Hatarozza meg a
2 — 21

z3

komplex szam értékét.
5. Feladat megoldasa.
-z 1+2—(2-30) —145i 2—-5 —2+5i+10i+25 23415 23 15

PR 2+ 5i T 245 2-5i 1725 50 29 29"




Diszkrét matematika gyakorlat
1. ZH — 2016. oktober 10. — p csoport

1. Feladat. (4 pont) Adjon meg olyan 5 cstcst Hasse-diagrammot, melynek ...

(a) 1 legkisebb és harom maximaélis eleme van.
(b) 3 maximalis és 3 minimalis eleme van.
(c) 2 legnagyobb és 1 minimalis eleme van.

(¢) Nincs ilyen, mert csak 1
(b) . darab legnagyobb elem

létezhet.

1. Feladat megoldasa.

(a)

2. Feladat. (5 pont) Vizsgélja meg a p = {(z,y): |r —y| > 0} C R? relaciot reflexivitas,
szimmetria és dichotomia szempontjabol. Adja meg a relaci6é inverzét. Igaz-e, hogy a relacid
megegyezik az inverzével?

2. Feladat megoldasa.

e A relacio reflexiv, mert barmely = € R esetén |z — z| =0 > 0.

e A relacié szimmetrikus, mert |z —y| > O esetén |y —z| = | — (x —y)| = |z —y| > 0 is
teljestl.

e A relacié dichotom, mert barmely két szam kiilonbségének abszolut értéke nemnegativ
szam.

o p ={(z,y): ly—x[ >0} CR?

° p= R2 — p—l

3. Feladat. (4 pont) Igazak-e a kovetkezd allitasok?

(a) Az a:Z* - Z, (x,y) — = + y leképezés sziirjektiv.
(b) AB:R— R, z+— 1—|z| leképezés injektiv.
(¢) Av:N—= R, z+— 2 leképezés bijektiv.

3. Feladat megoldasa.

(a) Igaz. Tetszbleges n € Z egész szamra teljesiil, hogy (0,n) — n.
(b) Hamis, mert 1+ 0és —1+— 0de 1 # —1.
(c) Nem bijektiv, mert nem sziirjektiv. T6bbek kézott példaul a nullanak nincs Gse.

4. Feladat. (5 pont) Hatérozza meg az A\ (BAC) halmaz hatvanyhalmazét, ha A = {3, 4},
B =1{1,2,3}, C ={1,2,4,5} és az alaphalmaz U = {1,2,3,4,5}.



4. Feladat megoldasa. BAC = {3,4,5}, A= {1,2,5}, A\ (BAC) = {1,2}
P(A\ (BAC)) = {0, {1}, {2}, {1,2}}

(1—30)—(2+4

5. Feladat. (5 pont) Hatérozza meg a ~—%=; ) komplex szam értékeét.

5. Feladat megoldasa.

(1-3)—2+4) 1-3i—(2—i) —-1-2 5+2 -5-2—10i+4 1 12

5— 2i 5— 2i T 5-92 542 29 29 29'




Diszkrét matematika gyakorlat
1. ZH — 2016. oktober 10. — ¢ csoport

1. Feladat. (4 pont) Adjon meg olyan 5 cstcst Hasse-diagrammot, melynek ...

(a) 2 legkisebb és 1 maximaélis eleme van.
(b) 3 maximalis és 3 minimalis eleme van.
(c) 1 legnagyobb és 2 minimalis eleme van.

1. Feladat megoldasa.
(a) Nincs ilyen, mert csak 1
darab legnagyobb elem (b) .
létezhet.

()

2. Feladat. (5 pont) Vizsgélja meg a p = {(z,y): (z — y)? > 0} C R? relaciot reflexivitas,
szimmetria és dichotomia szempontjabol. Adja meg a relacié inverzét. Igaz-e, hogy a relacié
megegyezik az inverzével?

2. Feladat megoldasa.

e A relaci6 nem reflexiv, mert (5 —5)? =0 % 0.

e A relaci6 szimmetrikus, mert (z — y)? > 0 esetén (y —z)> = (—(z —y))> = (v —y)? > 0
is teljesiil.

A relacié nem dichotom, mert nem reflexiv.

e« ;i ={(5,9): (y—2) > 0} CR?

p = p~! mert pontosan ugyanazok az elemeik (csak az (z, z) alakt parok nincsenek benne
a relaciokban)

3. Feladat. (4 pont) Igazak-c¢ a kovetkezd allitasok?

(a) Az a: N —= R, z+— 2 leképezés bijektiv.
(b) A~y :7Z%*—7Z, (x,y) — 2x + y leképezés sziirjektiv.
(c) AB:R— R,z 1— 22 leképezés injektiv.

3. Feladat megoldasa.

(a) Nem bijektiv, mert nem sziirjektiv, a nullanak nincs &se.
(b) Sziirjektiv, mert tetszéleges m € Z esetén (0, z) — z.
(c¢) Nem injektiv, mert 1 — 0 és —1+— 0de 1 # —1.

4. Feladat. (5 pont) Hatarozza meg az A\ (BAC) halmaz hatvanyhalmazat, ha A = {3, 4},
B ={1,2,3}, C ={1,2,4,5} és az alaphalmaz U = {1, 2, 3,4, 5}.



4. Feladat megoldasa. BAC = {3,4,5}, A= {1,2,5}, A\ (BAC) = {1,2}
P(A\ (BAC)) = {0, {1}, {2}, {1,2}}

(1—30)—(2+4

5. Feladat. (5 pont) Hatérozza meg a ~—%=; ) komplex szam értékeét.

5. Feladat megoldasa.

(1-3))—(2+i) 1-3i—(2+4) —1-4i 5+2 —5-2—20i+8 3 22

5— 2i 5— 2 T 5-92 542 29 ~ 29 29




