Diszkrét matematika I. gyakorlat
2. ZH
2014. november 28.
A csoport

1. Feladat. (5 pont) Hatarozza meg a

komplex szam trigonometrikus alakjat, majd adja meg a

2
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komplex szamok trigonometrikus alakjat, ha zo = 3(cos § +i - sin ).

Megoldas.
21:2-(cos%+i-sin?jf)
a2, i oy gy U
= 3 (COS 50 ¢S 20)

® 229 = -(coslf—g—l—i-sinl;—gr)

2. Feladat. (4 pont) Linearisan fiiggetlen vektorrendszer-e a vy, vq, v3, v4 vektorrendszer, ha
v = (1,2,-1,-3), v =(0,2,2,1), v3 = (—1,—-1,2,2), vy = (2,3,-3,-3).

Vélaszéat indokolja.

Megoldas.
1 2 -1 =3 1 2 -1 -3 1 2 -1 -3 1 2 -1 =3
0o 2 2 1 0o 2 2 1 01 1 -1 01 1 -1
-1 -1 2 2 0 1 1 -1 00 0 2 00 0 2
2 3 -3 -3 0 -1 -1 3 00 0 3 00 0 O

A matrixban hédrom ,nemnulla sor” maradt, igy a vektorrendszer rangja 3. Mivel négy vektorbol
indultunk ki, de a rang csak harom, ezért linearisan fiiggs a vektorrendszer.

3. Feladat. (5 pont) Hatérozza meg az u = (2,2, —1) ésv = (3, —1, 1) vektorok vektorialis szorzatat.
Tovabbé adjon meg egy olyan vektort, mely merd6leges a v vektorra, de egyik koordinataja sem nulla.

Megoldas.

’22

|5 _1‘ =1i—5j — 8k = (1,—5,-8)

4. Feladat. (4 pont) Formalizalja az alabbi allitast a megadott predikatumkalkulusbeli elemek se-
gitségével, majd adja meg a kapott formula tagadasat olyan alakban, melyben csak predikatumjel
el6tt allhat negaciojel.



LVan olyan informatikus, aki szeret jdatszani, de nem tud programozni.”

Az individuum-halmaz legyen az emberek halmaza, a felhasznalhato predikatumok: I(z): ,x infor-
matikus”, J(x): ,z szeret jatszani”, P(x): ,x tud programozni”.

Megoldas.
(Fz)(I(x) A (J(x) A =P(x)))

Tagadas:
(V) (=1 (x) V (=] (x) V P(x)))

5. Feladat. (5 pont) Hatérozza meg az
(A< B)A((—B) = C)

itéletkalkulusbeli formula teljes diszjunktiv normalformajat.

Megoldas.
(A < B) AN (- B — (O)
T 10 i h ()
T 11 i h t h
it h h h i (A
it h h h i h h
h h ¢ h h i1
h h ¢+ h h vt h
h &+ h i i (A
h &+ h h i h h
(A< B)AN((-B) = C)=(AANBAC)V(AANBA-C)V (mAAN-BAC)

Boénusz feladat. (+3 pont. A bonusz feladatot csak annak értékelem, akinek legalabb 19 pont-
ja van az o0t el6zd feladatbol Gsszesen.) Formalizalja az alabbi allitast megfeleléen megvalasztva a
predikdtumkalkulusbeli elemeket.

»Nem minden szarka farka tarka, csak a tarka tollu szarka farka tarka.”

Megoldas. A feladat részletes megoldasa megtalalhato az elGadasjegyzetben.
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Diszkrét matematika I. gyakorlat
2. ZH
2014. november 28.
B csoport

1. Feladat. (5 pont)

1. Hatarozza meg a z = 2 — 2¢ komplex szam trigonometrikus alakjat.
2. Ossza el maradékosan a 3z — 22® + 2 — 2 polinomot az x? + 1 polinommal. Jelolje, hogy mi a
hényados, mi a maradék.

Megoldas.

1. z:2ﬂ-(cos%+i-sin%r)

2. 32 =203+ 2 —2=(224+1)(32® — 22 — 3) + 3z + 1)

2. Feladat. (5 pont) Hatérozza meg az
(A— B)A((=B) < ()

itéletkalkulusbeli formula teljes diszjunktiv normalformajat.

Megoldas.
(A - B) AN (- B) < (O)
t 1 1+ h h h 1
T 10 i h v h
it h h h i ()
it h h h i h h
h &+ ¢ h h h 1
h & 1 1 h v h
h &+ h i i (A
h &+ h h i h h
(A= B)A((-B) < C)=(AANBA-C)V(-AANBA-C)V (mAAN-BAC)

3. Feladat. (5 pont) Hatéarozza meg az a,b,c helyvektorok altal meghatarozott paralelepipedon
térfogatat. Tovabba adjon meg egy olyan 2 X 2-es matrixot, melynek nincs valds sajatértéke.

a = (1727 _1)7 l_) = (_17374)7 c= (2707 _1>

a = (17 _37 1)7 l_) - (2707 _2)7 c= (_1737 2)



Megoldas.

12 —1 -1 2 -1 1
-1 3 4|=|7 3 4 ——‘7 3‘——(—3—14)—17
2 0 —1 0 0 -1
A paralelepipedon térfogata 17.
1 -3 1| [1 -3 1 L 3
2 0 —-2/=12 0 —2—3-‘2 O'—3 (0—(—6)) =18
-1 3 2 0 0 3

A paralelepipedon térfogata 18.

4. Feladat. (4 pont) Formalizalja az alabbi allitast a megadott predikdtumkalkulusbeli elemek se-
gitségével, majd adja meg a kapott formula tagadasat olyan alakban, melyben csak predikatumjel
el6tt allhat negaciojel.

SMinden informatikus szeret jatszani €s tud programozni.”

Az individuum-halmaz legyen az emberek halmaza, a felhasznalhatd predikdtumok: I(z): ,,z infor-
matikus”, J(x): ,z szeret jatszani”, P(x): ,x tud programozni”.

Megoldas.
(Va)(I(x) = (J(z) A P(x)))

Tagadas:
(Fx)(I(z) A (=] (z) v =P(x)))

5. Feladat. (4 pont) Generatorrendszert alkot-e a vy, v9, v3, v4 vektorrendszer R3-ban, ha
v = (1,1,-1), vo = (=1,1,2), v3 = (1,—1,-3), v4 = (—2,2,7).

Vélaszat indokolja.

Megoldas.
1 1 -1 1 1 -1 11 -1 11 -1 11 -1
-1 1 2 0 2 1 0 2 1 0 2 1 02 1
1 -1 =3 0 -2 -2 00 -1 00 —1 00 —1
-2 2 7 0 4 5 00 3 0 0 O

A vektorrendszer rangja 3, és mivel ez megegyezik a vektortér dimenzidjaval, ezért a vektorrendszer
generatorrendszert alkot.

Bonusz feladat. (+3 pont. A bonusz feladatot csak annak értékelem, akinek legalabb 19 pont-
ja van az 6t el6z6 feladatbol Gsszesen.) Formalizalja az alabbi allitast megfeleléen megvalasztva a
predikdtumkalkulusbeli elemeket.

~Nem minden szarka farka tarka, csak a tarka tolli szarka farka tarka.”

Megoldas. A feladat részletes megoldasa megtalalhato az el6adasjegyzetben.
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Diszkrét matematika I. gyakorlat
2. ZH
2014. november 28.
C csoport

1. Feladat. (5 pont) Tautologia-e az
(A< B)— (BVv ()

itéletkalkulusbeli formula? Héany diszjunkciojel (V) és hany konjunkciojel (A) van a formula teljes
diszjunktiv normalformajaban? Valaszait indokolja!

Megoldas.
(A &+ B) — (B Vv (O)
i h h i h i 1
i h h i h h h
h h i i i1
h h 1 ? 1 1 h
h & h 1 h i 1
h &« h h h h h

Mivel van olyan kiértékelése a formulanak, melyre hamis eredményt ad, ezért nem tautologia. A teljes
diszjunktiv normalforméaja hat darab diszjunkcidjelet tartalmaz, mert hét kiilonbo6zs kiértékelésre
igaz a formula; illetve 14 darab konjunkcidjelet tartalmaz, mert minden igaz kiértékeléshez tartozik
kettd.

1

2. Feladat. (5 pont) Hatérozza meg az A = (O 1

) méatrix inverzét, sajatértékeit valamint a

(2A—-1)- (; _01 ?))) matrixot. (Az I a 2 X 2-es egységmatrixot jeloli.)
Megoldas.
o det(A) = —1
=5 (0 V)= )
ISR oI )

A fenti polinomnak a gyokei a sajatértékek: 1, —1.

a-= (3 4)-(0 ) -0 %)




3. Feladat. (4 pont) Formalizalja az alabbi allitast a megadott predikdtumkalkulusbeli elemek se-
gitségével, majd adja meg a kapott formula tagadasat olyan alakban, hogy csak predikatumjel elGtt
alljon negaciojel.

SMinden magas kémény fistol.”

Az individuum-halmaz legyen az épitmények halmaza, a felhasznélhat6é predikatumok: K(z): ,z
kémény”, F(x): ,z fustol”, M(z): ,,x magas”.
Megoldas.

(V) (M () A K(z)) = F(z))

Tagadas:
() (M (z) A K(x)) A —F(z))

4. Feladat. (4 pont) Linearisan fiiggetlen-e a vy, v9, v3, v4 vektorrendszer, ha
v = (1,-1,0,2), vo = (2,-3,1,4), v3=(0,1,1,—1), vy = (—1,0,-3,1).

Vélaszat indokolja.

Megoldas.
1 -1 0 2 1 -1 0 2 1 -1 0 2 1 -1 0 2
2 -3 1 4 0O -1 1 0 0O -1 1 0 0 -1 1 0
o 1 1 -1 0o 1 1 -1 0o 0 2 -1 0 0 2 -1
-1 0 -3 1 0o -1 -3 3 0o 0 -4 3 0 0 0 1

A vektorrendszer rangja 4, és mivel ez megegyezik a kiindul6é vektorok darabszamaval, ezért a vek-
torrendszer lineéarisan fiiggetlen.

5. Feladat. (5 pont) Mely x értékekre teljesiil, hogy

r -3 2
-2 x 0/ =17
-1 2 1

Mely y értékekre lesz meréleges az (1, —1,3) vektor a (4,1, y) vektorra?
Megoldas.

r -3

o o =2 (—4+2)+ (2> —6) =2 +27r— 14

T
-1 2
Az 2% + 22 — 14 = 1 egyenlet megoldasai: 3, —5.

Az (1, -1, 3) vektor pontosan akkor lesz meréleges a (4, 1,y) vektorra, ha a skalarszorzatuk nulla,
azaz 4 — 14+ 3y =0, azaz y = —1.

Bonusz feladat. (+3 pont. A bonusz feladatot csak annak értékelem, akinek legalabb 19 pont-
ja van az Ot eléz6 feladatbol Osszesen.) Formalizalja az alabbi allitast megfelel6en megvalasztva a
predikdtumkalkulusbeli elemeket.

»Nem minden szarka farka tarka, csak a tarka tolli szarka farka tarka.”

Megoldas. A feladat részletes megoldasa megtalalhato az elGadasjegyzetben.




