Diszkrét matematika I. gyakorlat
1. ZH
2014. oktober 7.
Q. CSOport

1. Feladat. (5 pont) Legyenek adottak az U = {1,2,3,4,5,6} alaphalmazbeli
A=12,3,4,6}, B={1,46}, C={1,25}
halmazok. Adja meg az (AAB) \ C halmaz hatvanyhalmazét.

Megoldas.
e B=1{2375}
o AAB =1{2,3,4,6}/A{2,3,5} = {4,5,6}
° (AAE)AO = {4,6}
o P((AAB)\ C) ={0,{4},{6} {4,6}}

2. Feladat. (4 pont) Igazak-e az alabbi allitasok? Valaszat mindegyik esetben indokolja.

(a) A o={(a,b): 3|a—0b} CZ? relacio reflexiv.

(b) A7 ={(z,y): vy < 2} C R? relaci6 szimmetrikus.

(c) A o={(r,y): v +y =1} C R? relaci6 antiszimmetrikus.
(d) A p={(a,b): a® > b*} C Z? relaci6 dichotom.

Megoldas.

(a) Igaz, mert (a,a) € o pontosan akkor teljesiil, ha 3 | a — a, azaz 3 | 0, ami minden a egész szam
esetén igaz.

(b) Igaz, abbdl, hogy (z,y) € 7, azaz vy < 2 a szorzas kommutativitasa (felcserélhet@sége) miatt
automatikusan kovetkezik, hogy yr < 2, azaz (y,x) € 7.

(c) Hamis, mert (0,1) € o, (1,0) € p de 0 # 1.

(d) Hamis, mert (5,5) ¢ p (a relacié nem reflexiv).

3. Feladat. (5 pont) Hatérozza meg a

21 — 29
1 2’ 2-23
Z3
komplex szdmokat, ha
21:2+3i, Zgzl—i, 23:1—2’i.

Megoldas.
e 2o =141
e 21— =024+3i)— (147 =1+2i
o 2T _ L2 142 _ lidizd _ 3 4,
z3  1-2i 1420 144 575

o i¥=()"i=(-)"i=—

4. Feladat. (5 pont) Tekintsiik az A = {1,2,3,6,9,12} halmazon az oszthatosig relaciot, mint
részbenrendezést. Hatarozza meg az (A;|) részbenrendezett halmaz Hasse-diagramjat valamint a
maximalis, minimélis, legnagyobb és legkisebb elemeit.

Megoldas.



12¢

Legkisebb elem: 1.
Legnagyobb elem: nincs.
Maximalis elemek: 12, 9.
Minimalis elem: 1.

5. Feladat. (4 pont) Igazak-e az alabbi allitasok? Valaszat mindegyik esetben indokolja.

(A) Az a: R? - R, (z,y) — x + y leképezés injektiv.
(B) A B: N—= N, n— |n+ 4|+ 1 leképezés bijektiv.
(C) A Z5UQ* és N x R? halmazok kozott létezik bijekcio.

Megoldas.

(A) Hamis, mert (1,2)a = (3,0)a = 3 de (1,2) # (3,0).
(B) Hamis, mert ugyan injektiv, de nem sziirjektiv. Az 1,2, 3,4, 5 szamoknak nincs Gse.
(C) Hamis, mert |Z° U Q*| = max{Rg, No} = Ny, |N x R?| = max{R, c} = c és Ry # c.
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1. Feladat. (5 pont) Tekintsiik az A = {{1},{1,3},{3,4},{1,2,3},{1,3,4},{1,2,3,4}} halmazon
a részhalmaz relaciot, mint részbenrendezést. Hatarozza meg az (A; C) részbenrendezett halmaz
Hasse-diagramjat valamint a maximalis, minimaélis, legnagyobb és legkisebb elemeit.

Megoldas.
{1’ 2,3, 4} Legnagyobb elem: {1,2,3,4}
Legkisebb elem: nincs.
Maximalis elem: {1,2,3,4}
{1,2,3} {1,3,4} Minimalis elemek: {1}, {3,4}

{1,3} {3,4}

{1}e

2. Feladat. (5 pont) Hatérozza meg a

~1 25

Zs— 23

komplex szamokat, ha
21:1—4i, 22:3+i, 23:1—22

Megoldas.

e 25 =3—1

e G-z =(3-i)—(1-2)=2+i
o A-F _ 1 2 _ 2-9i-4 _ _2_9;

23 241 - 4+1 — 5 5
= ()i = (—1)2 =

3. Feladat. (4 pont) Igazak-e az alabbi allitasok? Valaszat mindegyik esetben indokolja.

(A) A Q®UNS és R? x Z halmazok szamossiga megegyezik.
(B) Az a: N — N, n— |n+ 5| + 1 leképezés bijektiv.
(C) A B:R* > R, (a,b) — a — b leképezés injektiv.

Megoldas.

(A) Hamis, mert |Q3 UN°| = max{Ng, Rg} = Ry, |R? x Z| = max{c, N} = ¢ és Ny # c.
(B) Hamis, mert ugyan injektiv, de nem sziirjektiv. Az 1,2,3,4, 5,6 szamoknak nincs Gse.
(C) Hamis, mert (2,1)8 = (3,2)8 =1de (2,1) # (3,2).



4. Feladat. (4 pont) Igazak-e az alabbi allitasok? Vélaszat mindegyik esetben indokolja.
(a) Ao ={(x,y): |r—y| <2} CR?relaci6 szimmetrikus.
(b) A 7={(a,b): a® > b*} C Z? relacio reflexiv.
() A pu={(a,b):5|a—>b} CZ?* relaci6 dichotom.
(d) A o= {(z,y): vy < 0} C R? relacié antiszimmetrikus.
Megoldas.

(a) Igaz, abbdl, hogy (x,y) € 0, azaz |r — y| < 2 automatikusan kévetkezik, hogy |y — z| < 2, azaz
(y,2) € 7. Ugyanis y —x = —(z — y), és igy |y — = = [z — y|.

(b) Hamis, mert (5,5) ¢ 7.

(c) Hamis, mert (2,3) & p és (3,2) ¢ p.

(d) Hamis, mert (—1,2) € o, (2,—1) € p de —1 # 2.

5. Feladat. (5 pont) Legyenek adottak az U = {1,2,3,4,5,6} alaphalmazbeli
A=1{2,34}, B={1,46}, C=1{1,34,5

halmazok. Adja meg az (A \ B)AC halmaz hatvanyhalmazat.

Megoldas.
° E ={1,5,6}
e A\ B={5}
o (A \ B)AC = {5}A{1,3,4,5} = {1, 3,4}
o P((A\B)AC) ={0,{1}, {3}, {4}, {1,3},{1,4},{3,4},{1,3,4}}




