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1.Feladat

Egy tarsasag négy férfibdl és 6t nébdl all. Hanyféleképpen lehet
koziiliik két ferfit és két nét a nyitétanchoz kivalasztani? (A sorrend
nem szamit.)

|1 5% —4% | (7) | 24| 48 | 60 | 120 | 150 | 5! - 4! | egyik sem | !
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1.Feladat

Egy tarsasag négy férfibdl és 6t nébdl all. Hanyféleképpen lehet
koziiliik két ferfit és két nét a nyitétanchoz kivalasztani? (A sorrend
nem szamit.)

|1 5% —4% | (7) | 24| 48 | 60 | 120 | 150 | 5! - 4! | egyik sem | !

Megoldas.
O Két férfit hanyféleképpen valaszthatunk ki? (‘21)

Bogya Norbert (Bolyai Intézet) Diszkrét matematika Il. gyakorlat 2014. aprilis 23. 3/23



1.Feladat

Egy tarsasag négy férfibdl és 6t nébdl all. Hanyféleképpen lehet
koziiliik két ferfit és két nét a nyitétanchoz kivalasztani? (A sorrend
nem szamit.)

|1 5% —4% | (7) | 24| 48 | 60 | 120 | 150 | 5! - 4! | egyik sem | !

Megoldas.
O Két férfit hanyféleképpen valaszthatunk ki? (‘21)
© Két nét hanyféleképpen valaszthatunk ki? (g)
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1.Feladat

Egy tarsasag négy férfibdl és 6t nébdl all. Hanyféleképpen lehet
koziiliik két ferfit és két nét a nyitétanchoz kivalasztani? (A sorrend
nem szamit.)

|1 5% —4% | (7) | 24| 48 | 60 | 120 | 150 | 5! - 4! | egyik sem | !

Megoldas.
O Két férfit hanyféleképpen valaszthatunk ki? (‘21)
© Két nét hanyféleképpen valaszthatunk ki? (g)
© Hanyféleképpen tancolhatnak?

BEAREE
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2. Feladat

Mint ismeretes, a (magyar) kartyapakliban 32 lap van: négy szin
(zdld, piros, tok, makk) és mindegyik szinbél nyolc lap.
Hanyféleképpen lehet a paklibdl négy lapot kihazni Ggy, hogy a
kihtzott lapok ne legyenek azonos szintiek? (Azaz legalabb két
kiilonb6zd szin fellepjen. A sorrend nem szamit.)

HE-@QE+OQ1E)-C) 1) -40

egyik sem | |
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2. Feladat

Mint ismeretes, a (magyar) kartyapakliban 32 lap van: négy szin
(zdld, piros, tok, makk) és mindegyik szinbél nyolc lap.
Hanyféleképpen lehet a paklibdl négy lapot kihazni Ggy, hogy a
kihtzott lapok ne legyenek azonos szintiek? (Azaz legalabb két
kiilonb6zd szin fellepjen. A sorrend nem szamit.)

HE-@QE+OQ1E)-C) 1) -40

egyik sem | |

Megoldas.
© Hanyféleképpen hazhatunk 4 lapot? (342)
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2. Feladat

Mint ismeretes, a (magyar) kartyapakliban 32 lap van: négy szin
(zdld, piros, tok, makk) és mindegyik szinbél nyolc lap.
Hanyféleképpen lehet a paklibdl négy lapot kihazni Ggy, hogy a
kihtzott lapok ne legyenek azonos szintiek? (Azaz legalabb két
kiilonb6zd szin fellepjen. A sorrend nem szamit.)

HE-@QE+OQ1E)-C) 1) -40

egyik sem | |

Megoldas.
© Hanyféleképpen hazhatunk 4 lapot? (342)

@ Hanyféleképpen huzhatunk 4 egyforma lapot? (3) - (5)
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2. Feladat

Mint ismeretes, a (magyar) kartyapakliban 32 lap van: négy szin
(zdld, piros, tok, makk) és mindegyik szinbél nyolc lap.
Hanyféleképpen lehet a paklibdl négy lapot kihazni Ggy, hogy a
kihtzott lapok ne legyenek azonos szintiek? (Azaz legalabb két
kiilonb6zd szin fellepjen. A sorrend nem szamit.)

HE-@QE+OQ1E)-C) 1) -40

egyik sem | |

Megoldas.
© Hanyféleképpen hazhatunk 4 lapot? (342)
@ Hanyféleképpen huzhatunk 4 egyforma lapot? (3) - (5)
© Vilasz:
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3. Feladat

Az x ismeretlen egész szamrél az alabbiakat tudjuk:

8x=—-1 (mod 17)
20 < x < 38

Ikszelje be a téglalapban felsoroltak kéziil azt az intervallumot,
amelyik tartalmazza x-et!

[ 21, 23] | [24,26] | [27,30] | [31.32] | [33,35]
[36, 37] ‘ egyik sem ‘ ' ‘

Bogya Norbert (Bolyai Intézet) Diszkrét matematika Il. gyakorlat 2014. aprilis 23. 5/ 23



3. Feladat

Az x ismeretlen egész szamrél az alabbiakat tudjuk:

8x=—-1 (mod 17)
20 < x < 38

Ikszelje be a téglalapban felsoroltak kéziil azt az intervallumot,
amelyik tartalmazza x-et!

[ 21, 23] | [24,26] | [27,30] | [31.32] | [33,35]
[36, 37] ‘ egyik sem ‘ ' ‘

Megoldas.

» 8x = —1 (mod 17)
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3. Feladat

Az x ismeretlen egész szamrél az alabbiakat tudjuk:

8x=—-1 (mod 17)
20 < x < 38

Ikszelje be a téglalapban felsoroltak kéziil azt az intervallumot,
amelyik tartalmazza x-et!

[ 21, 23] | [24,26] | [27,30] | [31.32] | [33,35]
[36, 37] ‘ egyik sem ‘ ' ‘

Megoldas.

» 8x = —1 (mod 17)
» 8x — 17y = —1
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3. Feladat

Az x ismeretlen egész szamrél az alabbiakat tudjuk:

8x=—-1 (mod 17)
20 < x < 38

Ikszelje be a téglalapban felsoroltak kéziil azt az intervallumot,
amelyik tartalmazza x-et!

[ 21, 23] | [24,26] | [27,30] | [31.32] | [33,35]
[36, 37] ‘ egyik sem ‘ ' ‘

Megoldas.

» 8x = —1 (mod 17)
» 8x — 17y = —1
> Inko(8,17) = 1
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3. Feladat

Az x ismeretlen egész szamrél az alabbiakat tudjuk:

8x=—-1 (mod 17)
20 < x < 38

Ikszelje be a téglalapban felsoroltak kéziil azt az intervallumot,
amelyik tartalmazza x-et!

[ 21, 23] | [24,26] | [27,30] | [31.32] | [33,35]
[36, 37] ‘ egyik sem ‘ ' ‘

Megoldas.

» 8x = —1 (mod 17)
» 8x — 17y = —1

» Inko(8,17) =1

> Xg=26ésyy=1
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3. Feladat

Az x ismeretlen egész szamrél az alabbiakat tudjuk:

8x=—-1 (mod 17)
20 < x < 38

Ikszelje be a téglalapban felsoroltak kéziil azt az intervallumot,
amelyik tartalmazza x-et!

[ 21, 23] | [24,26] | [27,30] | [31.32] | [33,35]
[36, 37] ‘ egyik sem ‘ ' ‘

Megoldas.

» 8x = —1 (mod 17) > x=2-17-t
» 8x — 17y = —1
» Inko(8,17) =1
> Xg=26ésyy=1
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3. Feladat

Az x ismeretlen egész szamrél az alabbiakat tudjuk:

8x=—-1 (mod 17)
20 < x < 38

Ikszelje be a téglalapban felsoroltak kéziil azt az intervallumot,
amelyik tartalmazza x-et!

[ 21, 23] | [24,26] | [27,30] | [31.32] | [33,35]
[36, 37] ‘ egyik sem ‘ ' ‘

Megoldas.

» 8x = —1 (mod 17) > x=2-17-t
» 8x — 17y = —1
» Inko(8,17) =1
> Xg=26ésyy=1

» x =2 (mod 17)
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3. Feladat

Az x ismeretlen egész szamrél az alabbiakat tudjuk:

8x=—-1 (mod 17)
20 < x < 38

Ikszelje be a téglalapban felsoroltak kéziil azt az intervallumot,
amelyik tartalmazza x-et!

[ 21, 23] | [24,26] | [27,30] | [31.32] | [33,35]
[36, 37] ‘ egyik sem ‘ ' ‘

Megoldas.

» 8x = —1 (mod 17) > x=2-17-t
» 8x — 17y = —1
» Inko(8,17) =1
> Xg=26ésyy=1 » x =2,19,36, ...

» x =2 (mod 17)
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4. Feladat

Hanyféleképpen lehet sorba rakni a , KUPAK" sz6 betiiit, azaz hany
Otbetis sz6 nyerhetd a ,KUPAK" betiiinek dsszekeverésével?

| 1]2436]48[60| 72120 180 | 240 | egyik sem | ! |
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4. Feladat

Hanyféleképpen lehet sorba rakni a , KUPAK" sz6 betiiit, azaz hany
Otbetis sz6 nyerhetd a ,KUPAK" betiiinek dsszekeverésével?

| 1]2436]48[60| 72120 180 | 240 | egyik sem | ! |

Megoldas.

» Ismétléses permutacié.

Bogya Norbert (Bolyai Intézet) Diszkrét matematika Il. gyakorlat 2014. aprilis 23. 6 /23



4. Feladat

Hanyféleképpen lehet sorba rakni a , KUPAK" sz6 betiiit, azaz hany
Otbetis sz6 nyerhetd a ,KUPAK" betiiinek dsszekeverésével?

| 1]2436]48[60| 72120 180 | 240 | egyik sem | ! |

Megoldas.
» Ismétléses permutacié.
» Valasz:
5!
5 =5-4-3=60.
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5. Feladat

A
256

szamot maradékosan osztjuk 81-gyel. Mi az osztas maradéka?

tlof1]2]3]4]9]25]27] egyik sem | !]
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5. Feladat

A
256

szamot maradékosan osztjuk 81-gyel. Mi az osztas maradéka?

tlof1]2]3]4]9]25]27] egyik sem | !]

Megoldas.
» 25 = x (mod 81)
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5. Feladat

A
256

szamot maradékosan osztjuk 81-gyel. Mi az osztas maradéka?

tlof1]2]3]4]9]25]27] egyik sem | !]

Megoldas.
» 25 = x (mod 81)
» Euler-tétel: ha Inko(a, n) = 1, akkor a#(" =1 (mod n).
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5. Feladat

A
256

szamot maradékosan osztjuk 81-gyel. Mi az osztas maradéka?

tlof1]2]3]4]9]25]27] egyik sem | !]

Megoldas.
» 25 = x (mod 81)
» Euler-tétel: ha Inko(a, n) = 1, akkor a#(" =1 (mod n).
> Inko(2,81) = 1
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5. Feladat

A
256

szamot maradékosan osztjuk 81-gyel. Mi az osztas maradéka?

tlof1]2]3]4]9]25]27] egyik sem | !]

Megoldas.
» 25 = x (mod 81)
» Euler-tétel: ha Inko(a, n) = 1, akkor a#(" =1 (mod n).
> Inko(2,81) = 1
> o(81) = p(3*) =3*—-33=81-27=54
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5. Feladat

A
256

szamot maradékosan osztjuk 81-gyel. Mi az osztas maradéka?

tlof1]2]3]4]9]25]27] egyik sem | !]

Megoldas.
» 25 = x (mod 81)
» Euler-tétel: ha Inko(a, n) = 1, akkor a#(" =1 (mod n).
> Inko(2,81) = 1
> o(81) = p(3*) =3*—-33=81-27=54
p 256 =25.22 =4 (mod 81)

Bogya Norbert (Bolyai Intézet) Diszkrét matematika Il. gyakorlat 2014. aprilis 23.



6. Feladat

Mely tulajdonsagok érvényesek az alabbi grafra, ha ,EV", illetve ,zart
EV" a ,van Euler-vonala”, illetve ,van zart Euler-vonala” roviditése?

? | EV | zart EV | paros graf | sikgraf | van Hamilton-kore

fa | egyik sem | 7
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7. Feladat

Legyen A = (A; +,-) egy tetszbleges gyiiri, és legyen a, b,c € A. A
gy(riire, illetve annak elemeire vonatkozé alabbi kijelentések kozil
melyek sziikségképpen igazak?

» Ha b # 0, akkor b-nek van multiplikativ inverze.

» Az dsszeadas egységeleme egyittal a szorzas zéruseleme.

» (A\ {0};-) Abel-csoport.

» bc—cb=0.
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7. Feladat

Legyen A = (A; +,-) egy tetszbleges gyiiri, és legyen a, b,c € A. A
gy(riire, illetve annak elemeire vonatkozé alabbi kijelentések kozil
melyek sziikségképpen igazak?

» Ha b # 0, akkor b-nek van multiplikativ inverze.

» Az dsszeadas egységeleme egyittal a szorzas zéruseleme.
» (A\ {0};-) Abel-csoport.

» bc—cb=0.

Megoldas.

» Hamis: az (Z4, +,-) gy(riben a 2-nek nincs inverze.
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7. Feladat

Legyen A = (A; +,-) egy tetszbleges gyiiri, és legyen a, b,c € A. A
gy(riire, illetve annak elemeire vonatkozé alabbi kijelentések kozil
melyek sziikségképpen igazak?

» Ha b # 0, akkor b-nek van multiplikativ inverze.

» Az dsszeadas egységeleme egyittal a szorzas zéruseleme.

» (A\ {0};-) Abel-csoport.

» bc—cb=0.

Megoldas.
» Hamis: az (Z4, +,-) gy(riben a 2-nek nincs inverze.
» lgaz
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7. Feladat

Legyen A = (A; +,-) egy tetszbleges gyiiri, és legyen a, b,c € A. A
gy(riire, illetve annak elemeire vonatkozé alabbi kijelentések kozil
melyek sziikségképpen igazak?

» Ha b # 0, akkor b-nek van multiplikativ inverze.

» Az dsszeadas egységeleme egyittal a szorzas zéruseleme.
» (A\ {0};-) Abel-csoport.

» bc—cb=0.

Megoldas.
» Hamis: az (Z4, +,-) gy(riben a 2-nek nincs inverze.
» lgaz

» Hamis: az (R™" +,-) gy(rii nem kommutativ.
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7. Feladat

Legyen A = (A; +,-) egy tetszbleges gyiiri, és legyen a, b,c € A. A
gy(riire, illetve annak elemeire vonatkozé alabbi kijelentések kozil
melyek sziikségképpen igazak?

» Ha b # 0, akkor b-nek van multiplikativ inverze.

» Az dsszeadas egységeleme egyittal a szorzas zéruseleme.

» (A\ {0};-) Abel-csoport.

» bc—cb=0.

Megoldas.
» Hamis: az (Z4, +,-) gy(riben a 2-nek nincs inverze.
» lgaz
» Hamis: az (R™" +,-) gy(rii nem kommutativ.

» Hamis: lasd el6z8.
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8. Feladat

Az egész szamok (Z; +) additiv csoportjanak 6nmagaval vett direkt
szorzataban, azaz (Z?; +) csoportban tekintsiik az

S={(5x,—2x): x € Z}

normalosztét. A téglalapban felsoroltak koziil melyek vannak benne
a (2,—1) elem S szerinti baloldali mellékosztalyaban?

7] -3](12,5 ] (2,-1) ] (21) ] (12,-5) |
(0,0) | egyik sem | 7
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8. Feladat

Az egész szamok (Z; +) additiv csoportjanak 6nmagaval vett direkt
szorzataban, azaz (Z?; +) csoportban tekintsiik az

S={(5x,—2x): x € Z}

normalosztét. A téglalapban felsoroltak koziil melyek vannak benne
a (2,—1) elem S szerinti baloldali mellékosztalyaban?

7] -3](12,5 ] (2,-1) ] (21) ] (12,-5) |
(0,0) | egyik sem | 7

Megoldas.
(2,-1)+S = {(2,-1)+ (bx,—2x): x € Z}
= {(2+5x,-1—-2x): x € Z}
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8. Feladat

Az egész szamok (Z; +) additiv csoportjanak 6nmagaval vett direkt
szorzataban, azaz (Z?; +) csoportban tekintsiik az

S={(5x,—2x): x € Z}

normalosztét. A téglalapban felsoroltak koziil melyek vannak benne
a (2,—1) elem S szerinti baloldali mellékosztalyaban?

7] -3](12,5 ] (2,-1) ] (21) ] (12,-5) |
(0,0) | egyik sem | 7

Megoldas.
(2,-1)+S = {(2,-1)+ (bx,—2x): x € Z}
= {(2+5x,-1—-2x): x € Z}

(2,-1): x=0,(12,-5): x=2
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9. Feladat

Tekintsiik az alabbi mivelettablazattal megadott A = (A; %)
grupoidot. A téglalapban felsorolt allitasok ezen grupoidra, illetve
ezen * miiveletre értendsk. lkszeljiik be a felsoroltak koziil az igaz
allitasokat. (Itt [X], illetve [y] — a szokott médon — az X illetve
{y} részhalmaz altal generalt részgrupoidot jeldli.)

x| a|lb|c|d
alla|b|c|d
bib|la|d]|c
cllc|d|al|b
d|d|c|b|a

? ‘ van zéruselem ‘ van egységelem ‘ c € [h] ‘
c € [{b,d}] | egyik sem | ?
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10. Feladat

Tekintsiik az eléz6 feladatban miivelettablazattal megadott

A = (A; %) grupoidot. Az alabbi téglalapban megadott osztalyozasok
koziil melyek azok, amelyekhez a félcsoport kongruenciarelacioi
tartoznak?

7| {ad},{bci} | Ha}, {b} {c}:{d}} | {{a, b,c,d}}
{{a,c,d},{b}} | egyik sem
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10. Feladat

Tekintsiik az eléz6 feladatban miivelettablazattal megadott

A = (A; %) grupoidot. Az alabbi téglalapban megadott osztalyozasok
koziil melyek azok, amelyekhez a félcsoport kongruenciarelacioi
tartoznak?

7| {adh b} | Ha), {b} {ch{d}® | {{abc,d} @
{{a,c,d},{b}} | egyik sem
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© 2. Feladatsor
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1. Feladat

Hanyféleképpen lehet sorba rakni a ,KIFLI" szé betiiit agy, hogy ne
A" betiivel kezd6dé szét kapjunk?

| 5% —4%| (3) | 18|24 |36 |48 5! 4l

5l — 41 | egyik sem | !
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1. Feladat

Hanyféleképpen lehet sorba rakni a ,KIFLI" szé betiiit agy, hogy ne
A" betiivel kezd6dé szét kapjunk?

| 5% —4%| (3) | 18|24 |36 |48 5! 4l

5l — 41 | egyik sem | !

Megoldas. Szétszedjiik, hogy mivel kezdédhet.

. 4
o YYK - E
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1. Feladat

Hanyféleképpen lehet sorba rakni a ,KIFLI" szé betiiit agy, hogy ne
A" betiivel kezd6dé szét kapjunk?

| 5% —4%| (3) | 18|24 |36 |48 5! 4l

5l — 41 | egyik sem | !

Megoldas. Szétszedjiik, hogy mivel kezdédhet.

. 4 _—
o YYK - E e VYF - E
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1. Feladat

Hanyféleképpen lehet sorba rakni a ,KIFLI" szé betiiit agy, hogy ne
A" betiivel kezd6dé szét kapjunk?

| 5% —4%| (3) | 18|24 |36 |48 5! 4l

5l — 41 | egyik sem | !

Megoldas. Szétszedjiik, hogy mivel kezdédhet.

| | |
& Q F: 4— Q . L" 4—

LT 2| 2|
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1. Feladat

Hanyféleképpen lehet sorba rakni a ,KIFLI" szé betiiit agy, hogy ne
A" betiivel kezd6dé szét kapjunk?

| 5% —4%| (3) | 18|24 |36 |48 5! 4l

5l — 41 | egyik sem | !

Megoldas. Szétszedjiik, hogy mivel kezdédhet.

| | |
& Q F: 4— Q . L" 4—

LT 2| 2|

@ Osszesen: 36

Bogya Norbert (Bolyai Intézet) Diszkrét matematika Il. gyakorlat 2014. aprilis 23.



2. Feladat

Az x ismeretlen egész szamrél az alabbiakat tudjuk:

x=7 (mod8)
x=6 (mod7)
20 < x < 100

Ikszelje be a téglalapban felsoroltak kéziil azt az intervallumot,
amelyik tartalmazza x-et!

| [ [21,40) | [40,60) | [60,80) | [80,87) | [87,94)
[94,100) | egyik sem | !
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2. Feladat

Az x ismeretlen egész szamrél az alabbiakat tudjuk:

x=7 (mod8)
x=6 (mod7)
20 < x < 100

Ikszelje be a téglalapban felsoroltak kéziil azt az intervallumot,
amelyik tartalmazza x-et!

| [ [21,40) | [40,60) | [60,80) | [80,87) | [87,94)
[94,100) | egyik sem | !

Megoldas.
x—8y =7
x—T7z=06
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2. Feladat

Az x ismeretlen egész szamrél az alabbiakat tudjuk:

x=7 (mod8)
x=6 (mod7)
20 < x < 100

Ikszelje be a téglalapban felsoroltak kéziil azt az intervallumot,
amelyik tartalmazza x-et!

| [ [21,40) | [40,60) | [60,80) | [80,87) | [87,94)
[94,100) | egyik sem | !

Megoldas.
—8y =7
X E 78y —Tz=6
xX—T7z=06
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2. Feladat

Az x ismeretlen egész szamrél az alabbiakat tudjuk:

x=7 (mod8)
x=6 (mod7)
20 < x < 100

Ikszelje be a téglalapban felsoroltak kéziil azt az intervallumot,
amelyik tartalmazza x-et!

| [ [21,40) | [40,60) | [60,80) | [80,87) | [87,94)
[94,100) | egyik sem | !

Megoldas.
8y =7
XY= 748y —Tz=6e=8y Tz =1
XxX—T7z=©6
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3. Feladat

Egy négytagl tarsasag a kdvetkezd haditervet dolgozza ki arra, hogy
mind a négyen feljussanak a tetSteraszra: ketten a (kétszemélyes)
lifttel mennek egyszerre, ketten pedig egymas utan a villamhariton
maszva jutnak fel. Hany kiilonb6z6 sorrendben érkezhetnek meg a
tetSteraszra, ha feltessziik, hogy a liften utazé két személy egyszerre
érkezik, de ezt leszamitva nincs egyidejii érkezés?

5! 5! .
L (9) 31| 12|24 36| 57—, | 60| 120 | egyik sem | !

Bogya Norbert (Bolyai Intézet) Diszkrét matematika Il. gyakorlat 2014. aprilis 23. 16 / 23



3. Feladat

Egy négytagl tarsasag a kdvetkezd haditervet dolgozza ki arra, hogy
mind a négyen feljussanak a tetSteraszra: ketten a (kétszemélyes)
lifttel mennek egyszerre, ketten pedig egymas utan a villamhariton
maszva jutnak fel. Hany kiilonb6z6 sorrendben érkezhetnek meg a
tetSteraszra, ha feltessziik, hogy a liften utazé két személy egyszerre
érkezik, de ezt leszamitva nincs egyidejii érkezés?

51 51
6 .
Megoldas.

» 3 kiilonb6z6 mozgé objektum van, ezek sorrendje 3! lehet
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3. Feladat

Egy négytagl tarsasag a kdvetkezd haditervet dolgozza ki arra, hogy
mind a négyen feljussanak a tetSteraszra: ketten a (kétszemélyes)
lifttel mennek egyszerre, ketten pedig egymas utan a villamhariton
maszva jutnak fel. Hany kiilonb6z6 sorrendben érkezhetnek meg a
tetSteraszra, ha feltessziik, hogy a liften utazé két személy egyszerre
érkezik, de ezt leszamitva nincs egyidejii érkezés?

51 51
6 .
Megoldas.

» 3 kiilonb6z6 mozgé objektum van, ezek sorrendje 3! lehet
> a liftben (3)-féleképpen lehetnek
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3. Feladat

Egy négytagl tarsasag a kdvetkezd haditervet dolgozza ki arra, hogy
mind a négyen feljussanak a tetSteraszra: ketten a (kétszemélyes)
lifttel mennek egyszerre, ketten pedig egymas utan a villamhariton
maszva jutnak fel. Hany kiilonb6z6 sorrendben érkezhetnek meg a
tetSteraszra, ha feltessziik, hogy a liften utazé két személy egyszerre
érkezik, de ezt leszamitva nincs egyidejii érkezés?

51 51
6 .
Megoldas.

» 3 kiilonb6z6 mozgé objektum van, ezek sorrendje 3! lehet
> a liftben (3)-féleképpen lehetnek
» Valasz: (g) - 3!

Bogya Norbert (Bolyai Intézet) Diszkrét matematika Il. gyakorlat 2014. aprilis 23. 16 / 23



4. Feladat

A kisallatkereskedénél haromfajta diszhalat arulnak — mindegyikbdl
van bdéven. Hanyféleképpen vasarolhatunk egyidejiileg négy halat az
akvariumba? (Az ,egyidejiiség” miatt a sorrend nem szamit, és
nyilvan egyformakat is vehetiink.)

e al QLG E]6) | eyiksem]!]
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4. Feladat

A kisallatkereskedénél haromfajta diszhalat arulnak — mindegyikbdl
van bdéven. Hanyféleképpen vasarolhatunk egyidejiileg négy halat az
akvariumba? (Az ,egyidejiiség” miatt a sorrend nem szamit, és
nyilvan egyformakat is vehetiink.)

e al QLG E]6) | eyiksem]!]

Megoldas.
A harom kulonbozs elembél kell kivalasztani 4-et, azaz ismétléses
kombinacié.
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4. Feladat

A kisallatkereskedénél haromfajta diszhalat arulnak — mindegyikbdl
van bdéven. Hanyféleképpen vasarolhatunk egyidejiileg négy halat az
akvariumba? (Az ,egyidejiiség” miatt a sorrend nem szamit, és
nyilvan egyformakat is vehetiink.)

e al QLG E]6) | eyiksem]!]

Megoldas.
A harom kulonbozs elembél kell kivalasztani 4-et, azaz ismétléses

kombinacié.
3+4-—-1
4
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5. Feladat

A mobiltelefon memériajaban egy 21° bajt méreti teriilet szolgal a
ki- és bemend hivasok napl6zasara. Minden egyes iizenet
naplézasadhoz pontosan 17 bajt sziikséges. Tegyiik fel hogy a
memoriat csakis erre a célra hasznaljuk és sose tordljiik. Amikor
sok-sok hivas utan tovabbi naplézas nem lehetséges, hany
kihasznalatlan bajt marad a memdriaban? (Masként fogalmazva: mi
lesz a maradék, ha a 2® szamot elosztjuk tizenhéttel?)

1101|128 9|10]| 15| 16 | egyik sem | |
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5. Feladat

A mobiltelefon memériajaban egy 21° bajt méreti teriilet szolgal a
ki- és bemend hivasok napl6zasara. Minden egyes iizenet
naplézasadhoz pontosan 17 bajt sziikséges. Tegyiik fel hogy a
memoriat csakis erre a célra hasznaljuk és sose tordljiik. Amikor
sok-sok hivas utan tovabbi naplézas nem lehetséges, hany
kihasznalatlan bajt marad a memdriaban? (Masként fogalmazva: mi
lesz a maradék, ha a 2® szamot elosztjuk tizenhéttel?)

1101|128 9|10]| 15| 16 | egyik sem | |

Megoldas.
» 21 = x (mod 17)
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5. Feladat

A mobiltelefon memériajaban egy 21° bajt méreti teriilet szolgal a
ki- és bemend hivasok napl6zasara. Minden egyes iizenet
naplézasadhoz pontosan 17 bajt sziikséges. Tegyiik fel hogy a
memoriat csakis erre a célra hasznaljuk és sose tordljiik. Amikor
sok-sok hivas utan tovabbi naplézas nem lehetséges, hany
kihasznalatlan bajt marad a memdriaban? (Masként fogalmazva: mi
lesz a maradék, ha a 2® szamot elosztjuk tizenhéttel?)

1101|128 9|10]| 15| 16 | egyik sem | |

Megoldas.
» 21 = x (mod 17)
» Euler-tétel: ha Inko(a, n) = 1, akkor a#(" =1 (mod n).
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5. Feladat

A mobiltelefon memériajaban egy 21° bajt méreti teriilet szolgal a
ki- és bemend hivasok napl6zasara. Minden egyes iizenet
naplézasadhoz pontosan 17 bajt sziikséges. Tegyiik fel hogy a
memoriat csakis erre a célra hasznaljuk és sose tordljiik. Amikor
sok-sok hivas utan tovabbi naplézas nem lehetséges, hany
kihasznalatlan bajt marad a memdriaban? (Masként fogalmazva: mi
lesz a maradék, ha a 2® szamot elosztjuk tizenhéttel?)

1101|128 9|10]| 15| 16 | egyik sem | |

Megoldas.
» 21 = x (mod 17)
» Euler-tétel: ha Inko(a, n) = 1, akkor a#(" =1 (mod n).
» Inko(2,17) =1

Bogya Norbert (Bolyai Intézet) Diszkrét matematika Il. gyakorlat 2014. aprilis 23. 18 / 23



5. Feladat

A mobiltelefon memériajaban egy 21° bajt méreti teriilet szolgal a
ki- és bemend hivasok napl6zasara. Minden egyes iizenet
naplézasadhoz pontosan 17 bajt sziikséges. Tegyiik fel hogy a
memoriat csakis erre a célra hasznaljuk és sose tordljiik. Amikor
sok-sok hivas utan tovabbi naplézas nem lehetséges, hany
kihasznalatlan bajt marad a memdriaban? (Masként fogalmazva: mi
lesz a maradék, ha a 2® szamot elosztjuk tizenhéttel?)

1101|128 9|10]| 15| 16 | egyik sem | |

Megoldas.
» 21 = x (mod 17)
» Euler-tétel: ha Inko(a, n) = 1, akkor a#(" =1 (mod n).
» Inko(2,17) =1
> o(17) = 16
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5. Feladat

A mobiltelefon memériajaban egy 21° bajt méreti teriilet szolgal a
ki- és bemend hivasok napl6zasara. Minden egyes iizenet
naplézasadhoz pontosan 17 bajt sziikséges. Tegyiik fel hogy a
memoriat csakis erre a célra hasznaljuk és sose tordljiik. Amikor
sok-sok hivas utan tovabbi naplézas nem lehetséges, hany
kihasznalatlan bajt marad a memdriaban? (Masként fogalmazva: mi
lesz a maradék, ha a 2® szamot elosztjuk tizenhéttel?)

1101|128 9|10]| 15| 16 | egyik sem | |

Megoldas.
» 21 = x (mod 17)
» Euler-tétel: ha Inko(a, n) = 1, akkor a#(" =1 (mod n).
» Inko(2,17) =1
> o(17) = 16
» 21 =1 (mod 17)
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6. Feladat

Magyar médszerrel keresiink maximalis elemszama parositast az
alabbi grafban. (A grafot két példanyban is lerajzoltuk, hogy legyen
min dolgozni, szamolni.) A {bq, ct, dp, ev, gr, hs, iu, jx} parositasig
(azaz a vastag élek halmazaig) jutottunk. A téglalapban felsorolt
élek koziil melyek lesznek benne sziikségképpen a magyar médszer
kovetkezs lépése altal szolgaltatott parositasban?

P q r s t u v w x Y

a b c def 8 h i J

71 bqg|iu|dp|ex|jx|egyksem]|?




6. Feladat

Magyar médszerrel keresiink maximalis elemszama parositast az
alabbi grafban. (A grafot két példanyban is lerajzoltuk, hogy legyen
min dolgozni, szamolni.) A {bq, ct, dp, ev, gr, hs, iu, jx} parositasig
(azaz a vastag élek halmazaig) jutottunk. A téglalapban felsorolt
élek koziil melyek lesznek benne sziikségképpen a magyar médszer
kovetkezs lépése altal szolgaltatott parositasban?

P q r s t u v w x Y

a b c def 8 h i J

71 bqg|iu|dp|ex|jx|egyksem]|?




6. Feladat

Magyar médszerrel keresiink maximalis elemszama parositast az
alabbi grafban. (A grafot két példanyban is lerajzoltuk, hogy legyen
min dolgozni, szamolni.) A {bq, ct, dp, ev, gr, hs, iu, jx} parositasig
(azaz a vastag élek halmazaig) jutottunk. A téglalapban felsorolt
élek koziil melyek lesznek benne sziikségképpen a magyar médszer
kovetkezs lépése altal szolgaltatott parositasban?

P q r s t u v w x Y

a b c def 8 h i J

71 bqg|iu|dp|ex|jx|egyksem]|?




6. Feladat

Magyar médszerrel keresiink maximalis elemszama parositast az
alabbi grafban. (A grafot két példanyban is lerajzoltuk, hogy legyen
min dolgozni, szamolni.) A {bq, ct, dp, ev, gr, hs, iu, jx} parositasig
(azaz a vastag élek halmazaig) jutottunk. A téglalapban felsorolt
élek koziil melyek lesznek benne sziikségképpen a magyar médszer
kovetkezs lépése altal szolgaltatott parositasban?

P q r s t u v w x Y

a b c def 8 h i J

71 bqg|iu|dp|ex|jx|egyksem]|?




6. Feladat

Magyar médszerrel keresiink maximalis elemszama parositast az
alabbi grafban. (A grafot két példanyban is lerajzoltuk, hogy legyen
min dolgozni, szamolni.) A {bq, ct, dp, ev, gr, hs, iu, jx} parositasig
(azaz a vastag élek halmazaig) jutottunk. A téglalapban felsorolt
élek koziil melyek lesznek benne sziikségképpen a magyar médszer
kovetkezs lépése altal szolgaltatott parositasban?

P q r s t u v w x Y

~J

71 bg |iu|dp| ex| jx| egyik sem
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7. Feladat

Melyek a sziikségképpen igazak az alabbi kijelentések koziil?
(Utmutaté: a ¢ értékeit érdemes kiszamolni.)

> ©(102) = 2 x ¢(10), ahol ¢ az Euler-féle ¢ fiiggvény. hamis

» ©(10%) = p(10)?, ahol ¢ az Euler-féle ¢ fiiggvény. hamis

» Gyiiri additiv egységeleme egyattal multiplikativ zéruselem. igaz
» Ha egy algebra test, akkor gyiiri is. igaz
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7. Feladat

Melyek a sziikségképpen igazak az alabbi kijelentések koziil?
(Utmutaté: a ¢ értékeit érdemes kiszamolni.)

> ©(10%) =2 x ¢(10), ahol ¢ az Euler-féle ¢ fiiggvény. hamis
» ©(10%) = p(10)?, ahol ¢ az Euler-féle ¢ fiiggvény. hamis
» Gyiiri additiv egységeleme egyattal multiplikativ zéruselem. igaz

» Ha egy algebra test, akkor gyiiri is. igaz

Megoldas.
» Hamis: ¢(10) = 4, ¢(100) = 40
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7. Feladat

Melyek a sziikségképpen igazak az alabbi kijelentések koziil?
(Utmutaté: a ¢ értékeit érdemes kiszamolni.)

> ©(10%) =2 x ¢(10), ahol ¢ az Euler-féle ¢ fiiggvény. hamis
» ©(10%) = p(10)?, ahol ¢ az Euler-féle ¢ fiiggvény. hamis
» Gyiiri additiv egységeleme egyattal multiplikativ zéruselem. igaz

» Ha egy algebra test, akkor gyiiri is. igaz

Megoldas.
» Hamis: ¢(10) = 4, ¢(100) = 40
» Hamis
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7. Feladat

Melyek a sziikségképpen igazak az alabbi kijelentések koziil?
(Utmutaté: a ¢ értékeit érdemes kiszamolni.)

> ©(10%) =2 x ¢(10), ahol ¢ az Euler-féle ¢ fiiggvény. hamis
» ©(10%) = p(10)?, ahol ¢ az Euler-féle ¢ fiiggvény. hamis
» Gyiiri additiv egységeleme egyattal multiplikativ zéruselem. igaz

» Ha egy algebra test, akkor gyiiri is. igaz

Megoldas.

» Hamis: ¢(10) = 4, ©(100) = 40
» Hamis

» lgaz
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7. Feladat

Melyek a sziikségképpen igazak az alabbi kijelentések koziil?
(Utmutaté: a ¢ értékeit érdemes kiszamolni.)

> ©(10%) =2 x ¢(10), ahol ¢ az Euler-féle ¢ fiiggvény. hamis
» ©(10%) = p(10)?, ahol ¢ az Euler-féle ¢ fiiggvény. hamis
» Gyiiri additiv egységeleme egyattal multiplikativ zéruselem. igaz

» Ha egy algebra test, akkor gyiiri is. igaz

Megoldas.

» Hamis: ¢(10) = 4, ©(100) = 40
» Hamis

» lgaz

» Igaz
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8. Feladat

A sikvektorok (IR?; +) additiv csoportjaban tekintsiik az

S ={(x,x) : x € R} normalosztét és a b = (3,4) elemet. A
téglalapban felsoroltak koziil melyek vannak benne a b elem S
szerinti baloldali mellékosztalyaban?

?71(0,0) | (0,1) | (4,4) | (3,4) | (4,5) | egyik sem | 7
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8. Feladat

A sikvektorok (IR?; +) additiv csoportjaban tekintsiik az

S ={(x,x) : x € R} normalosztét és a b = (3,4) elemet. A
téglalapban felsoroltak koziil melyek vannak benne a b elem S
szerinti baloldali mellékosztalyaban?

?71(0,0) | (0,1) | (4,4) | (3,4) | (4,5) | egyik sem | 7

Megoldas.

(3,4)+S = {(83,4)+(x,x) : xR}
= {3+x,4+x): xR}
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8. Feladat

A sikvektorok (IR?; +) additiv csoportjaban tekintsiik az

S ={(x,x) : x € R} normalosztét és a b = (3,4) elemet. A
téglalapban felsoroltak koziil melyek vannak benne a b elem S
szerinti baloldali mellékosztalyaban?

?71(0,0) | (0,1) | (4,4) | (3,4) | (4,5) | egyik sem | 7

Megoldas.

(3,4)+S = {(83,4)+(x,x) : xR}
= {3+x,4+x): xR}

(0,1): x=-3, (3,4): x=0, (4,5): x=1
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9. Feladat

Tekintsiik az alabbi mivelettablazattal megadott A = (A; %)
grupoidot. A téglalapban felsorolt allitasok ezen grupoidra, illetve
ezen * miiveletre értendsk. lkszeljiik be a felsoroltak koziil az igaz
allitasokat. (Itt [X], illetve [y] — a szokott médon — az X illetve
{y} részhalmaz altal generalt részalgebrat jeldli.)

A
x| a|lb|c|d
alla|b|c|d
bib|c|ala
cllclal|b]|a
d|d|d|d|d

? | van zéruselem | kancellativ | ¢ € [b] | d € [{b, c}]

egyik sem | 7
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10. Feladat

Tekintsiik az eléz6 feladatban miivelettablazattal megadott

A = (A; %) grupoidot. Az alabbi téglalapban megadott osztalyozasok
koziil melyek azok, amelyekhez a grupoid kongruenciarelaciéi
tartoznak?

7| {a b} {c,d}} | {{a, b, C} {d}} | {a b c,d}}
{{a,c},{b,d}} | egyik sem
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