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Miveletek

Definicié

Legyen A nemiires halmaz, n € Ny. Az A” — A leképezéseket
miiveleteknek nevezziik.

Z halmazon az &sszeadas (miivelet)
R™" halmazon az inverzképzés (nem miivelet)

Z halmazon az osztas (nem miivelet)

>

>

>

» C halmazon az szorzas (miivelet)

» R"™" halmazon az Gsszeadas (miivelet)

» R"-ben a skalaris szorzas (nemmiivelet)

» Egy hatvanyhalmazon a metszet (miivelet)
>

N halmazon a kivonas (nem miivelet)
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Miiveletek tulajdonsagai

Az A halmazon értelmezett ® miivelet
» asszociativ, ha barmely a, b, c € A elemekre

(a@b)®c=a® (b® c);
» kommutativ, ha barmely a, b € A elemekre
a®b=>b® a;
» kancellativ, ha barmely a, b, x, y € A elemekre
(a@x=aQy)=x=y é (xR@b=yRb)=x=y.

Az A halmazon értelmezett @ miivelet disztributiv a A miiveletre,
ha barmely a, b, c € A elemekre

a® (bAc)=(adb)A(adc) és (aAb)dc=(adc)A(b ).
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Algebrai struktarak

Az (A, F) part algebranak nevezziik, ha A egy nemiires halmaz, F
pedig A-n értelmezett miveletek egy halmaza.

| \

Grupoid

A grupoid olyan algebra, melyben F egyetlen kétvaltozés miiveletbdl
all.

v

Legyen (A, -) egy grupoid.
> Az e € A elemet egységelemnek nevezziik, ha barmely a € A
esetén
e-a=a-e=a.

» A z € A elemet zéruselemnek nevezziik, ha barmely a € A
esetén
z-a=a-z=2z.
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Algebrai struktarak

Algebra

Az (A, F) part algebranak nevezziik, ha A egy nemiires halmaz, F
pedig A-n értelmezett miveletek egy halmaza.

Olyan algebra, melyben F egyetlen kétvaltozés miiveletbél all.

Félcsoport

Olyan grupoid, melyben a mivelet asszociativ.

Egységelemes félcsoport.
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Algebrai struktarak

Legyen (A, -) egységelemes grupoid, az egységelem legyen e. A
b € A elemet az a € A elem inverzének nevezziik, ha

a-b=b-a=e.

Olyan egységelemes félcsoport, melyben minden elemnek van
inverze.

Abel-csoport
Olyan csoport, melyben a mivelet kommutativ.

Bogya Norbert (Bolyai Intézet) Diszkrét matematika Il. gyakorlat 2014. aprilis 23. 6/8



Az (R,+,-) algebra gyiird, ha
(1) (R,+) Abel-csoport,

(2) (R,-) félcsoport és

(3) - disztributiv a + miiveletre.
(

(

R, -) egységelemes —> egységelemes gyiirii
R, ) kommutativ = kommutativ gyrii

Az (R,+, ") gyiir( test, ha
> |R| > 2,
» kommutativ,
> egységelemes és

» minden nemnulla elemének van inverze.
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Osszefoglalé

Grupoid: (A, o), o kétvaltozés
Félcsoport: o asszociativ
Monoid: egységelemes félcsoport
Csoport: monoid és inverz

Abel-csoport: csoport és o kommutativ
Gydrd: (R, +,-)
> (R,+) Abel-csoport
> (R, -) félcsoport
> - disztributiv a + miiveletre
» Test: (R,+,-) gydrd
> |R| > 2,
> kommutativ

> egységelemes
> minden nemnulla elemének van inverze

vvyvyvyyvYyy
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