Diszkrét matematika I. gyakorlat
1. ZH
2013. oktober 8.
Q. CSOport

1. Feladat (5 pont). Legyen adott az

A={{3},{1,2},{1,5},{3,4},{1,2,3},{1,2,3,5},{1,2,3,4,5}}

halmaz, és tekintsiik az (A; C) részbenrendezett halmazt. Adja meg ennek a Hasse-diagramjat, illetve
hatarozza meg a legnagyobb, legkisebb, maximalis és minimalis elemeit!

Megoldas.

Legnagyobb elem: {1,2,3,4,5}.
Legkisebb elem: nincs.

Maximalis elem: {1,2,3,4,5}.
Minimalis elemek: {3}, {1, 2}, {1, 5}.

{3,4}

A o={(a,b): ab <0} C R x R relaci6 dichotom.
s+ y=2013} C R x R relacié szimmetrikus.
A71={(a,b): a+b<0} CR xR relacio antiszimmetrikus.
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Megoldas.

e A o relacié nem dichotom, mert kénnyen adhatoé ellenpélda: (2,3) ¢ o és (3,2) € o.

e A o relacié szimmetrikus, mert az Osszeadas kommutativ mivelet: (z,y) € 0 <= x4y =
2013 <= y+2=2013 < (y,x) € 0.

e A 7 relacié nem antiszimmetrikus, mert konnyen adhato ellenpélda: (—5,2) € 7 és (2, —5) € T,
de 2 # —5.

e A prelacio reflexiv, mert minden x egész szam esetén teljesiil a 2 | z+x, azaz 2 | 2z oszthatosag.

3. Feladat (4 pont). Igazak-e az alabbi kijelentések? Vélaszait mindegyik esetben indokolja!

e Az a: R — R, za = 2% leképezés injektiv.
e A S:N—N, ng=n+ 2 leképezés sziirjektiv.
e Av:RXxR =R, (z,y)y =x — y leképezés injektiv.



Megoldas.

o Az a leképezés injektiv, mert za = ya <= 1° = y®> <= x = y, mivel a paratlan kitevsji

gyokvonasnal nem kell abszolutértéket hasznalnunk.

e A [ leképezés nem sziirjektiv, mert példaul az 1-nek nincs Gse.

o A 7 leképezés nem injektiv, mert léteznek olyan kiilonbozé R2-beli elemek, melynek a képe
megegyezik, példaul (5,2)y = (6,3)y = 3, és (5,2) # (6, 3).

4. Feladat (5 pont). Legyen adott az U = {1,2,3,4,5,6} alaphalmaz, és ennek harom részhalmaza:
A=1{1,2,3,4}, B =1{2,4,6} és C' ={1,4,6}.

Hatérozza meg a P((AAB) \ C) hatvanyhalmazt!
Adja meg az U alaphalmaz egy tetszdleges osztéalyozasat!

Megoldas.
e AAB ={1,3,6} e P((AAB)\ C) = {0, {1},{6},{1,6}}
o C'={2,35} e Osztalyozas: C = {{1,2,3},{4,5,6}}

e (AAB)\ C = {1,6}

5. Feladat (5 pont). Hatarozza meg a
21— 2y

<3
komplex szédmot, ahol

21:2—3i, 22:1+5Z és 23:—3—32'
Tovabba hatérozza meg a z3 trigonometrikus alakjat!
Megoldas.

e 2, =1—51
e 21 —Z =1+
21—2_2 1 1

=———

Z3 2 6

° 23:3\/§(cos%+i-sin%”)
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1. Feladat (4 pont). Igazak-e az alabbi allitasok? Vélaszait mindegyik esetben indokolja!

e A o={(z,y): zy > 0} C R x R relaci6 dichotom.

e Ao ={(z,y): x+y =42} CR x R relaci6é szimmetrikus.

e A7={(a,b): a+b>0} CR xR relacié antiszimmetrikus.
e A p={(a,b): 2| a+b} CZ x Z relacio6 reflexiv.

Megoldas.

e A o relacié nem dichotom, mert kénnyen adhaté ellenpélda: (2, —3) ¢ o és (—3,2) ¢ o.

e A o relacié szimmetrikus, mert az Osszeadds kommutativ mivelet: (z,y) € 0 <— z+y =
42 <= y+ax =42 <= (y,z) € 0.

e A 7 relaci6 nem antiszimmetrikus, mert konnyen adhato ellenpélda: (5,2) € 7 és (2,5) € 7, de
245

e A prelacio reflexiv, mert minden a egész szam esetén teljesiil a 2 | a+a, azaz 2 | 2a oszthatosag.

2. Feladat (5 pont). Legyen adott az U = {a,b, ¢, d, e, f} alaphalmaz, és ennek harom részhalmaza:
A={abe,dy, B=1{bdf ¢ C={adf}.

Hatérozza meg az (AAB) \ C halmaz hatvanyhalmazét!
Adja meg az U alaphalmaz egy tetszéleges osztéalyozasat!

Megoldas.
o AAB ={a,c, [} o P((AAB)\ C) ={0,{a},{f},{a. [}}
e C={b,ce} e Osztalyozas: C = {{a,b,c},{d,e, f}}

 (AAB)\C ={a, f}

3. Feladat (5 pont). Hatarozza meg a
Z1 — 29

z3

komplex szamot, ahol
21 =3 — 2, 20 =2—2 és z3 = —1+ 3!

Tovabba hatérozza meg a zs trigonometrikus alakjat!



Megoldas.

Z1=3+21
Z_I_ZQ ].1 7

& 10 10
22:2\/§(COS%T+Z'~SHI%T)

4. Feladat (5 pont). Legyen adott az

A={{4},{2,3},{1,2},{4,5},{2,3,4},{1,2,3,4},{1,2,3,4,5}}

halmaz, és tekintsiik az (A; C) részbenrendezett halmazt. Adja meg ennek a Hasse-diagramjat, illetve
hatarozza meg a legnagyobb, legkisebb, maximalis és minimalis elemeit!

Megoldas.
Legnagyobb elem: {1, 2, 3,4, 5}.
Legkisebb elem: nincs.

Maximalis elem: {1,2,3,4,5}.
Minimalis elemek: {4}, {2, 3}, {1, 2}.

{4,5}

14}

5. Feladat (4 pont). Igazak-e az alabbi kijelentések? Vélaszait mindegyik esetben indokolja!

e Az a: N — N, nao = n + 3 leképezés sziirjektiv.
e AB:RxR—=R, (2,y)8 = x — y leképezés injektiv.
e Av:R =R, v = 2° leképezés injektiv.

Megoldas.

o Az « leképezés nem sziirjektiv, mert példaul az 1-nek nincs Gse.

e A 3 leképezés nem injektiv, mert léteznek olyan kiilonbozé R2-beli elemek, melynek a képe
megegyezik, példaul (5,2)5 = (6,3)8 = 3, és (5,2) # (6, 3).

o A v leképezés injektiv, mert zy = yy <= 23 =9 <= 2 = y, mivel a paratlan kitevsji
gyokvonasnal nem kell abszolutértéket hasznalnunk.
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1. Feladat (5 pont). Hatarozza meg a
)

<3
komplex szamot, ahol

21 =1— 3, 2p=2—1 és z3 = —2+ 24!

Tovabba hatarozza meg a z3 trigonometrikus alakjat!

Megoldas.
e 2 =2+1
e 2 —Zp=—-1—4i
.2’1—2_2__§+§Z.
z 4 4

° 23:2\/§(cos%”+i‘sin%”)

2. Feladat (5 pont). Legyen adott az

A={0.{1} {2} ,{1,3},{1,5},{1,2,3} ,{1,3,4}}

halmaz, és tekintsiik az (A; C) részbenrendezett halmazt. Adja meg ennek a Hasse-diagramjat, illetve
hatérozza meg a legnagyobb, legkisebb, maximalis és minimalis elemeit!

Megoldas.

{1 5} {1 3 4} {1 2 3} Legnagyobb elem: nincs.

o s ‘. Legkisebb elem: ().
Maximalis elemek: {1,5},{1,3,4},{1,2,3}.
Minimalis elem: ().

{1,3}

{1} {2}




3. Feladat (4 pont). Igazak-e az alabbi kijelentések? Valaszait mindegyik esetben indokolja!

e Az a:R — R, za = 223 leképezés injektiv.
e A B:N—N, ng=n+5 leképezés sziirjektiv.
e Avy:RxR =R, (z,y)y =y — x leképezés injektiv.

Megoldas.

o Az « leképezés injektiv, mert za = ya <= 21° =23 < 2* =93 < =y, mivel a

péaratlan kitev6jd gyokvonasnal nem kell abszolutértéket hasznélnunk.

o A (3 leképezés nem sziirjektiv, mert példaul az 1-nek nincs Gse.

e A ~ leképezés nem injektiv, mert léteznek olyan kiilonbozé R2-beli elemek, melynek a képe
megegyezik, példaul (5,2)y = (6,3)y = =3, és (5,2) # (6, 3).

4. Feladat (5 pont). Legyen adott az U = {1,2,3,4,5,6} alaphalmaz, és ennek harom részhalmaza:
A={1,25}, B ={3,4,5} és C =1{2,3,6}.

Hatérozza meg a P((BAC) \ A) hatvinyhalmazt!
Adja meg az U alaphalmaz egy tetszéleges osztéalyozasat!

Megoldas.
o BAC ={2,4,5,6} o P((BAC)\ A) = {0,{2},{5},{2,5}}
o A=1{3406} e Osztalyozas: C = {{1,2,3},{4,5,6}}

e (BAC)\ A=1{2,5}

5. Feladat (4 pont). Igazak-e az alabbi allitasok? Valaszait mindegyik esetben indokolja!

e A o= {(z,y): zy <0} CR xR relaci6 antszimmetrikus.

e Ao ={(x,y): 2 <y?} C R x R relécio reflexiv.

e A7={(a,b): a+b<0} CR xR relacié dichotom.

o A u={(a,b): 2|a+b} CZ x Z relacié szimmetrikus.
Megoldas.

e A prelacio nem antiszimmetrikus, mert konnyen adhato ellenpélda: (5, —2) € o és (—2,5) € o,
de —2 # 5.

e A o relacio reflexiv, mert minden x valés szam esetén teljesiil az 2% < 22 egyenlStlenség.

e A 7 relaci6 nem dichotom, mert konnyen adhato ellenpélda: (2,3) ¢ 7 és (3,2) ¢ 7.

o A prelacié szimmetrikus, mert az Osszeadas kommutativ miivelet: (a,b) € p <= 2| a+b <~
2|b+a <= (ba) € p.
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1. Feladat (4 pont). Igazak-e az alabbi allitasok? Vélaszait mindegyik esetben indokolja!

o Aop={(z,y): v+y >0} CR xR relacié dichotom.

e Ao ={(a,b): a+b=21} CR x R relacié szimmetrikus.

e A7={(a,b): a+b<0} CR xR relacié antiszimmetrikus.
e Au={(a,b): 3|a—0b} CZ x Z relacio reflexiv.

Megoldas.

e A o relacié nem dichotom, mert kénnyen adhaté ellenpélda: (2, —3) ¢ o és (—3,2) ¢ o.
e A 0 relaci6 szimmetrikus, mert az Osszeadas kommutativ mivelet: (a,b) € 0 <= a+0b =

2] <= b+a=21 < (ba)€o.

e A 7 relacié nem antiszimmetrikus, mert konnyen adhato ellenpélda: (=5, —2) € 7 és (=2, —5) €

7,de —2 # —b.

e A p relacio reflexiv, mert minden a valés szam esetén teljesiil a 3 | @ —a, azaz 3 | 0 oszthatoséag.

2. Feladat (5 pont). Hatarozza meg a
Z1 — 29

<3
komplex szamot, ahol
21:1—2i, 22:3—3’i

Tovabba hatarozza meg a 2o trigonometrikus alakjat!

Megoldas.
e Z1=1+2
(] 2_1—22:—2+Z
=—4+ —1

o z2:3\/§(cos%”—|—z'«sin%”)

és 23 = 3+ 21!

3. Feladat (5 pont). Legyen adott az

A={1,2,3,4,8,10,12}

halmaz, és tekintsiik az (A;|) részbenrendezett halmazt, azaz az A halmazon vett oszthatosagi rela-
ciot. Adja meg ennek a Hasse-diagramjat, illetve hatarozza meg a legnagyobb, legkisebb, maximaélis

és minimalis elemeit!



Megoldas.

10 e, 12 Legnagyobb elem: nincs.
* Legkisebb elem: 1.

Maximalis elemek: 8,10, 12.
Minimalis elem: 1.

4. Feladat (4 pont). Igazak-e az alabbi kijelentések? Valaszait mindegyik esetben indokolja!

e Az a: N — N, na = n + 4 leképezés sziirjektiv.
e AJ:RxR =R, (z,y)8 =z — y leképezés injektiv.
e Av:R =R, vy = 423 leképezés injektiv.

Megoldas.

o Az « leképezés nem sziirjektiv, mert példaul az 1-nek nincs Gse.

o A [ leképezés nem injektiv, mert léteznek olyan kiilonbozs R2-beli elemek, melynek a képe
megegyezik, példaul (5,2)5 = (6,3)8 = 3, és (5,2) # (6, 3).

o Az ~y leképezés injektiv, mert xy = yy <= 4a® = 4y <= 2° =y <= 2 =y, mivel a
péaratlan kitevGj gyokvonasnal nem kell abszolutértéket hasznélnunk.

3

5. Feladat (5 pont). Legyen adott az U = {1,2,3,4,5,6} alaphalmaz, és ennek harom részhalmaza:
A=1{1,2,4}, B=1{235" & C={2456).

Hatérozza meg az (AAB) \ C halmaz hatvanyhalmazét!
Adja meg az U alaphalmaz egy tetszdleges osztéalyozasat!

Megoldas.
o AAB=1{1,3,4,5} o P((AAB)\ C) = {0,{4} {5}, {4,5}}
o C=1{1,3} e Osztalyozas: C = {{1,3,4},{2,5,6}}

e (AAB)\ C = {4,5}




