MATRIXOK

Matrixok. Méatrixmiiveletek és tulajdonsagaik.

1. Matrixok

1. Definici6. Az M-mel jelolt m x n-es matrix egy T test elemeibdl allo tablazat, m darab
sorral és n darab oszloppal. Az ilyen paraméterekkel rendelkezd métrixot M, ,-nel jeloljiik.
Az M métrix i-edik sordnak j-edik elemét m;;-vel jeloljiik.

2. Példa. Legyen M az alabbi méatrix:

-2 0 2 075
M3><4: s % O 1
6 —-72 94 5

Ekkor példaul mis = /2.

3. Definicio. Az (n x n)-es egységmatrix olyan matrix, amelynek a fGatloja 1-eket tartal-
maz, a tobbi eleme, pedig nulla:

10 0
01 . 0
0 0 1

Az (n x n)-es nullmatrix olyan méatrix, amely csak nulla elemeket tartalmaz:

00 0
0 0 0
Zn - On - @n - . . .
0 0 . 0
2. Matrixmiiveletek
4. Definicié (Matrixok Osszeadéasa és skalarral szorzasa). Legyen A = (ay), .. ¢és B =

(bij),,p, ket T szamtest feletti (m x n)-es matrix. Ekkor

A + B = (CLZ']' + bij)an és CA = (Ca,l'j)an .



5. Megjegyzés. Csak azonos méretii matrixokat lehet 6sszeadni, kiilonb6z6 méretiieket sosem.

6. Példa.
1 0 -3 2 -6 -1
A= -5 9 2 ., B=1{ -3 1 7
-1 -3 8 2 2 9
3 -6 —4 —4 12 2
A+B=1| -8 10 9 , (=2)-B= 6 -2 —14
1 -1 17 —4 —4 —18

7. Definici6 (Matrixok szorzasa). Legyen A = (a;;)
feletti matrix. Ekkor

és B = (bij),.,. két T' szamtest

mxn

AB = (zn: ailbl]‘) .
mxk

=1

A fenti szummas képletet szovegesen is leirjuk. Egy (m xn)-es és egy (n x k)-s matrix szorzata
(m x k)-s méretii. Tovabba a szorzat i-edik soranak j-edig eleme > ;" | a;b;;, azaz az A matrix
1-edik soranak és a B matrix j-edik oszlopanak skaléris szorzata.

8. Megjegyzés. Két matrix csak akkor szorozhatod Gssze, ha az elsé métrix oszlopainak szama
megegyezik a masodik matrix sorainak szamaval.
9. Megjegyzés. Az AB szorzat altalaban nem egyezik meg a BA szorzattal, s6t még lehet,

hogy a méretiik miatt nincs is értelmezve.

10. Példa.

6 —1
A:(i_o?’g),B: 2 -2
-3 0

Az AB matrix (2 x 2)-es méretii lesz. A szamolast végezziik ugy hogy az A megfelel sorvek-
torait szorozzuk Ossze skalarisan B megfelel6 oszlopvektoraval. A skalaris szorzés a kovetkezdt
jelenti:

((a,b,c,d), (e, f,g,h)) =ae+bf + cg+ dh.

Tehat AB megkaphat6 az alabbi modon:

—_ <(27—375)7(6727_3>> <<2 35)7( 17—270)>
AB = ( <(1v0’8>7(6v2’_3)> (7 ’ )’( L, 2’0)> )

_ [(12-6-15 —246+0
L 640-24 —140+0 —18 -



11. Példa.

5 4 -2 -1 -2 3

A= -9 4 6 |,B=| 0 8 3

3 1 =2 -5 79
<(5747 _2)’(_1’07_5» <(574 2) ( 2,8, 7)> <(574 )7(3’ 379)>
AB = ((=9,4,6),(—1,0,=5)) ((—9,4,6),(—2,8,7)) ((—9,4,6),(3,3,9))
<(371>_2)7(_1707_5>> <<3>17 2) ( 2,8, 7)> <(3717 )><37379>>
—-5+0+10 -10+32—-14 15+ 1218 ) 8 9
= 9+0-30 18+32+42 -27+12+54 | =1 —-21 92 39
-3+0+10 —-6+8-14 9+3—18 7 —-12 -6

12. Definicié (Transzponalas). Legyen A = (ay), .. egy T szamtest feletti (m x n)-es
matrix. Ekkor AT egy (n x m)-es matrix, melynek egy tetszéleges eleme a kovetkezdképpen
szamithato ki:

(AT)U =Aj.
Ez azt jelenti, hogy a matrix sorait felcseréljiik az oszlopaival, vagy masképpen fogalmazva
tiikrozziik a matrixot a "fgatlora". (Igazi fGatlorol csak négyzetes matrixok esetében szoktunk
beszélni.)

13. Példa. )
-2 3 a c
A:(gfig),B: 8 3 |.c=(de
79 g h 1
5 3 a d g
AT = 4 1 ,BT—<_32§Z),CT— b e h
—2 -2 foi

14. Tétel (Miiveletek tulajdonsagai.). Legyenek A, B,C' eqy tetszdleges T test feletti mdtri-
xok, és c,d € T skaldrok. Ekkor

e A+ B=B+A e ¢c(A+B)=cA+cB
e (A+B)+C=A+(B+C) o ¢(AB) = (cA)B

e A(BC) = (AB)C o (A7) =

e A(B+C)=AB+ AC o (AB)T = BT AT

e (A+B)C = AC + BC o (A+B)T = AT + BT
o (c+dA=cA+dA o (cA)T =c (A7)



3. Informatikai alkalmazasok

e A kiilénb6z6 geometriai transzformaciok tulajdonképpen linearis leképezésnek tekint-
hetsk, és kifejezhet6k egy alkalmas maétrixszal torténd szorzas segitségével. Példaul
tiikrozziik az (a; b) pontot az y tengelyre. Ekkor a kapott vektor (—a, b). Ha jol meg-
nézziik, konnyen megtalaljuk az y tengelyre vald tiikrozés matrixat:

A_(_Ol ?) mert (—a: b) = (a: b) - A,

Ilyen matrixok megadhatok tiikrozésekre, forgatasokra, vetitésekre, akar tobb dimenzi-
6ban is. LASD: Diszkrét matematika I11. és Szamitogépes grafika tantargyakbol.

o A grafok egyértelmiien kodolhatok szomszédsagi és pont-él illeszkedési matrixukkal.
Mivel a matrix szinte minden programnyelvben jol kezelheté egy 2-dimenzids témbként,
igy ennek a kodolasnak is vannak elényei. A grafok az informatika tobb teriiletén is
el6keriilnek, akar programozasi algoritmus, akar hardverszinten, példaul beszélhetiink
er6forrasgrafrol, vagy a szamitogép-halozat is felfoghatod egy (iranyitott) grafként.

e Linearis egyenletrendszer eseten elég az egyenletrendszer bévitett matrixaval dolgozni.
Sokszor kell megoldani linearis egyenletrendszert, és érdekes kérdések meriilnek fel a
numerikus precizitas és a szamolas idGigénye kapcsan, LASD: Kozelits és szimbolikus
szamitasok.

e Kodolaselméletben bizonyos kddok esetében a kddolas és a dekodolas is egy-egy méatrix-
szorzassal kivitelezhetd. Ide kapcsolodik a generatormatrix és a paritas-ellenérzé matrix
fogalma is, LASD: Diszkrét matematika I1I.



