Név: ‘

EHA-kod:

Diszkrét matematika I. gyakorlat
1. ZH
2012. oktober 9-10.

« csoport

1. Feladat (4 pont). Legyen adott az

A={{1},{3},{4},{1,2},{2,4},{1,2,3,5},{1,2,3,4,5}}

halmaz, és tekintsiik az (A; C) részbenrendezett halmazt. Adja meg ennek a Hasse-diagramjat, illetve
hatarozza meg a legnagyobb, legkisebb, maximalis és minimalis elemeit!

Megoldas.
{1,2,3,4,5} Maximalis elem: {1,2,3,4,5}.
{17 2,3, 5} Legnagyobb elem: {1,2,3,4,5}.
Minimalis elemek: {1},{3},{4}.
Legkisebb elem nincs.
{1,2} o{2,4}

a8y (4

2. Feladat (4 pont). Igaz-e, hogy ...

.ao0="{(a,b): ab> 0} CR xR relaci6 dichotom?
~ao={(z,y): +y=9} CR xR relaci6 szimmetrikus?
~a7={(a,b): a+b<0} CR xR relacié antiszimmetrikus?
cap=A{(z,y): 2| xz+y} CZ X Z relacio reflexiv?

Véalaszait mindegyik esetben indokolja!
Megoldas.

HAMIS, mert (—1,2) € p és (2,—1) € o egyike sem teljesiil.

IGAZ, mert (z,y) €c <= r+y=9<=y+r=9<= (y,2) € 0.

HAMIS, mert (—3,2) € 7 és (2, —3) € 7 is teljesiil, DE 2 £ —3.

IGAZ, mert (z,2) € p <= 2 | x4+ 1 <= 2| 2z, és az utobbi nyilvin minden egész szam esetén
teljestil.




3. Feladat (3 pont). Dontse el, hogy a
:RxR—=R, (z,y)—z—y
leképezés injektiv, sziirjektiv, bijektiv-e! Vélaszait indokolja!

Megoldas.
NEM INJEKTIV, mert (3,2)8 = (5,4)3, DE (3,2) # (5,4).
SZURJEKTIV, mert minden r valos szamnak van 6se, példaul az (r,0).
NEM BIJEKTIV, mert nem injektiv.

4. Feladat (4 pont). Teljesiil-e tetsz6leges A, B halmazokra az AAB = B\ A egyenléség? Ha igen
bizonyitsa, ha nem, adjon meg olyan A, B halmazokat, melyekre nem teljesiil!

Megoldas. Tetszéleges A, B halmazokra nem teljesiil az egyenldség, példaul az A = {1,2} és B =
{2,3} halmazok esetén AAB = {1,3} és B\ A = {3}.

5. Feladat (3 pont). Hatarozza meg a z = v/3 — i komplex szdm trigonometrikus alakjat!

11 11
Megoldas. z = 2 (cos % + % -sin %) .




Név: ‘

EHA-kod:

Diszkrét matematika I. gyakorlat
1. ZH
2012. oktober 9-10.

[ csoport

1. Feladat (4 pont). Legyen adott az

A={{1},{2},{3},{2,3,4},{3,4,5},{2,3,4,5},{1,2,3,4,5}}

halmaz, és tekintsiik az (A; C) részbenrendezett halmazt. Adja meg ennek a Hasse-diagramjat, illetve

hatarozza meg a legnagyobb, legkisebb, maximalis és minimalis elemeit!
Megoldas.

Maximalis elem: {1,2,3,4,5}.
Legnagyobb elem: {1,2,3,4,5}.
Minimalis elemek: {1} ,{2},{3}.
Legkisebb elem nincs.

{1} {2} {3}

2. Feladat (4 pont). Igaz-e, hogy ...

o ...aoc={(z,y): |r—y| <10} C R x R relacio reflexiv?

o .aT={(z,y): v+y=>5} CR xR relacié szimmetrikus?
o ..ap=1{(a,b): 2] a+0b} CZ x Z relaci6 dichotom?

e ...apu=1{(a,b): ab< 0} CR xR relacio antiszimmetrikus?

Véalaszait mindegyik esetben indokolja!

Megoldas.

e IGAZ, mert (z,2) € 0 <= |z — 2| < 10 <= 0 < 10, és az utobbi nyilvin minden valos szam

esetén teljesiil.
o IGAZ, mert (z,y) ET<=r+y=5<=y+ar=5<= (y,z) €.
e HAMIS, mert (1,2) € o és (2,1) € p egyike sem teljesiil.
e HAMIS, mert (—3,2) € p és (2,—3) € u is teljesiil, DE 2 # —3.




3. Feladat (3 pont). Dontse el, hogy az
a: RxR—=>R, (z,y)— 2y
leképezés injektiv, sziirjektiv, bijektiv-e! Vélaszait indokolja!

Megoldas.
NEM INJEKTIV, mert (3,2)a = (1,6)a, DE (3,2) # (1,6).
SZURJEKTIV, mert minden r valos szamnak van 6se, példaul az (r, 1).
NEM BIJEKTIV, mert nem injektiv.

4. Feladat (4 pont). Teljesiil-e tetsz6leges A, B halmazokra az A\ B = AAB egyenléség? Ha igen
bizonyitsa, ha nem, adjon meg olyan A, B halmazokat, melyekre nem teljesiil!

Megoldas. Tetszéleges A, B halmazokra nem teljesiil az egyenldség, példaul az A = {1,2} és B =
{2,3} halmazok esetén AAB = {1,3} é¢s A\ B = {1}.

5. Feladat (3 pont). Legyen adott a kévetkezs harom komplex szam:

z1+ 29
z3

komplex szam kanonikus alakjat!

Hatarozza meg a

a+m 1 11,

— — —1.

5 10

Megoldas.




Név: ‘

EHA-kod:

Diszkrét matematika I. gyakorlat
1. ZH
2012. oktober 9-10.

7y csoport

1. Feladat (4 pont). Legyen adott az

A={{1},{1,4},{2,3),{1,4,5} ,{2,3,4}, {1,2,3,4}}

halmaz, és tekintsiik az (A; C) részbenrendezett halmazt. Adja meg ennek a Hasse-diagramjat, illetve
hatarozza meg a legnagyobb, legkisebb, maximalis és minimalis elemeit!

Megoldas.
{174’5} {1,27374} Maximaélis elemek: {1,4,5},{1,2,3,4}.
Legnagyobb elem nincs.
{1,4} {2,3,4} Minimalis elemek: {1} ,{2,3}.

Legkisebb elem nincs.

{1} 12,3}

2. Feladat (4 pont). Igaz-e, hogy ...

cap={(z,y): 5|r+y} CZxZ relacié szimmetrikus?
~aoc={(a,b): a—b>5} CR xR relacio dichotom?
~a1T={(a,b): a+b="7T} CR xR relaci6 antiszimmetrikus?
~ao={(z,y): zy > 0} CR x R relacio reflexiv?

a,
L,

Véalaszait mindegyik esetben indokolja!
Megoldas.

IGAZ, mert (z,y) e p<=5b|z+y<=5|y+z <<= (y,7) € u.

HAMIS, mert (1,2) € 0 és (2,1) € o egyike sem teljesiil.

HAMIS, mert (3,4) € 7 és (4,3) € 7 is teljesiil, DE 3 # 4.

IGAZ, mert (z,7) € 9o <= zx > 0 <= 2% > 0, és az utobbi nyilvin minden valds szam esetén
teljestil.

3. Feladat (3 pont). Déntse el, hogy a
vV RxR—->R, (z,y)—y—=x

leképezés injektiv, sziirjektiv, bijektiv-e! Valaszait indokolja!



Megoldas.
NEM INJEKTIV, mert (0,3)y = (1,4)¢, DE (0,3) # (1, 4).
SZURJEKTIV, mert minden r valés szamnak van 6se, példaul az (0,7).
NEM BIJEKTIV, mert nem injektiv.

4. Feladat (4 pont). Legyen A a péaros pozitiv egészek halmaza, B a paratlan pozitiv egészek
halmaza, és C' az egész szamok halmaza. Teljesiil-e az (AU B)NC = AU (BN C) egyenlGség a fenti
A, B, C halmazok esetén? Teljesiil-e tetsz6leges A, B, C' halmazokra?

Megoldas. A megadott halmazok esetén AUB =N, (AUB)NC =Nés BNC = B, AU(BNC) =
AU B =N, azaz teljesiil az egyenléség.

Tetsz6leges A, B, C' halmazok esetén nem teljesiil, példaul A = {1,2,3,4}, B = {2,3,5,6},
C ={3,4,6,7} esetén (AUB)NC = {3,4,6} és AU(BNC) = {1,2,3,4,6} .

5. Feladat (3 pont). Legyen adott a kévetkez6 harom komplex szam:
21 =2—1, 29 =14 31, 23 =0 — 2.

Z1+ 2o
23

Hatarozza meg a komplex szam kanonikus alakjat!

Ttz T 26

% 29 29"

Megoldas.




Név: ‘

EHA-kod:

Diszkrét matematika I. gyakorlat
1. ZH
2012. oktober 9-10.

0 csoport

1. Feladat (4 pont). Legyen adott az

A={{1},{2},{4},{1,2},{1,2,3},{1,2,4,5} ,{1,2,3,4,5}}

halmaz, és tekintsiik az (A; C) részbenrendezett halmazt. Adja meg ennek a Hasse-diagramjat, illetve

hatarozza meg a legnagyobb, legkisebb, maximalis és minimalis elemeit!

Megoldas.
{1,2,3,4,5} Maximalis elem: {1,2,3,4,5}.
Legnagyobb elem: {1,2,3,4,5}.
{172,3} {1,274,5} Minimalis elemek: {1}, {2}, {4}.
Legkisebb elem nincs.
{1,2}
{1} {2} {4}

2. Feladat (4 pont). Igaz-e, hogy ...

~aT1T={(a,b): 3] a+0b} CZ xZ relaci6 antiszimmetrikus?
~ao={(z,y): ry <0} CR xR relacié szimmetrikus?
cap={(r,y): x —y <2} CR xR relacio reflexiv?
~ao0={(a,b): a+b=6} CR x R relacié dichotom?

Véalaszait mindegyik esetben indokolja!

Megoldas.

HAMIS, mert (1,2) € 7 és (2,1) € 7 is teljesiil, DE 2 # 1.
o IGAZ, mert (z,y) €0 <=2y <0 <= yr <0 <= (y,z) € 0.

o IGAZ, mert (z,7) € p <= = —x < 2 <= 0 < 2, és az ut6ébbi nyilvin minden valos szam

esetén teljesiil.
HAMIS, mert (1,2) € o és (2,1) € p egyike sem teljesiil.




3. Feladat (3 pont). Dontse el, hogy a
v: RxR—>R, (z,y)—y+zx

leképezés injektiv, sziirjektiv, bijektiv-e! Vélaszait indokolja!

Megoldas.
NEM INJEKTIV, mert (0,3)¢ = (2,1)¢, DE (0,3) # (2, 1).
SZURJEKTIV, mert minden r valos szamnak van &se, példaul az (0,7).
NEM BIJEKTIV, mert nem injektiv.

4. Feladat (4 pont). Teljesiil-e tetsz6leges A, B halmazokra az AAB = B\ A egyenléség? Ha igen
bizonyitsa, ha nem, adjon meg olyan A, B halmazokat, melyekre nem teljesiil!

Megoldas. Tetszéleges A, B halmazokra nem teljesiil az egyenldség, példaul az A = {1,2} és B =
{2,3} halmazok esetén AAB = {1,3} é¢s B\ A = {3}.

5. Feladat (3 pont). Legyen adott a kévetkezs harom komplex szam:
21:2—Z, 22:1+3Z7 23:5—22

Z1+ 22
z3

komplex szam kanonikus alakjat!

Hatarozza meg a

Ttz T 26

29 29"

Megoldas.




Név: ‘

EHA-kod:

Diszkrét matematika I. gyakorlat
1. ZH
2012. oktober 9-10.

€ csoport

1. Feladat (4 pont). Legyen adott az

A={{1},{2},{4},{1,2},{1,2,3},{1,2,4,5} ,{1,2,3,4,5}}

halmaz, és tekintsiik az (A; C) részbenrendezett halmazt. Adja meg ennek a Hasse-diagramjat, illetve

hatarozza meg a legnagyobb, legkisebb, maximalis és minimalis elemeit!

Megoldas.
{1,2,3,4,5} Maximalis elem: {1,2,3,4,5}.
Legnagyobb elem: {1,2,3,4,5}.
{172,3} {1,274,5} Minimalis elemek: {1}, {2}, {4}.
Legkisebb elem nincs.
{1,2}
{1} {2} {4}

2. Feladat (4 pont). Igaz-e, hogy ...

~aT1T={(a,b): 3] a+0b} CZ xZ relaci6 antiszimmetrikus?
~ao={(z,y): ry <0} CR xR relacié szimmetrikus?
cap={(r,y): x —y <2} CR xR relacio reflexiv?
~ao0={(a,b): a+b=6} CR x R relacié dichotom?

Véalaszait mindegyik esetben indokolja!

Megoldas.

HAMIS, mert (1,2) € 7 és (2,1) € 7 is teljesiil, DE 2 # 1.
o IGAZ, mert (z,y) €0 <=2y <0 <= yr <0 <= (y,z) € 0.

o IGAZ, mert (z,7) € p <= = —x < 2 <= 0 < 2, és az ut6ébbi nyilvin minden valos szam

esetén teljesiil.
HAMIS, mert (1,2) € o és (2,1) € p egyike sem teljesiil.




3. Feladat (3 pont). Dontse el, hogy a
v: RxR—>R, (z,y)—y+zx

leképezés injektiv, sziirjektiv, bijektiv-e! Vélaszait indokolja!

Megoldas.
NEM INJEKTIV, mert (0,3)¢ = (2,1)¢, DE (0,3) # (2, 1).
SZURJEKTIV, mert minden r valos szamnak van &se, példaul az (0,7).
NEM BIJEKTIV, mert nem injektiv.

4. Feladat (4 pont). Legyen A a péaros pozitiv egészek halmaza, B a paratlan pozitiv egészek
halmaza, és C' az egész szamok halmaza. Teljesiil-e az (AU B)NC = AU (BN C) egyenlGség a fenti
A, B, C halmazok esetén? Teljesiil-e tetsz6leges A, B, C' halmazokra?

Megoldas. A megadott halmazok esetén AUB =N, (AUB)NC =Né BNC =B, AU(BNC) =
AU B =N, azaz teljesiil az egyenlGség.

Tetsz6leges A, B, C' halmazok esetén nem teljesiil, példaul A = {1,2,3,4}, B = {2,3,5,6},
C' ={3,4,6,7} esetén (AUB)NC ={3,4,6} és AU(BNC)=1{1,2,3,4,6}.

5. Feladat (3 pont). Hatarozza meg a z = 2 — 2 komplex szam trigonometrikus alakjat!

7 7
Megoldas. z = V8 (cos f + 7 - sin f) .




