Diszkrét matematika |. gyakorlat

Vizsgafeladatok megoldasa

Bogya Norbert

2012. december 5.

Bogya Norbert Diszkrét matematika |. gyakorlat



Teljes feladatsor #1

Tartalom

@ Teljes feladatsor #1

Bogya Norbert Diszkrét matematika |. gyakorlat



Teljes feladatsor #1

1. kérdés

(1) Mennyi a » komplex szam képretes része az aldbbiak kozil, ha (4 — 2i)z = 2 4 14¢7
(Emlékeztets: a Aepzetes rész az i egyitthatdje a kanonikus alakban.)
20]sC

IEEEE EEE

\Szamolas, wndoklas:

)
/

egyik sem () I‘l

szdmolds, indoklds.

1. feladat

Mennyi a z komplex szam képzetes része az alabbiak koziil, ha
(4 —2i)z=2+ 147

(Emlékeztetd: a képzetes rész az i egyiitthatdja a kanonikus
alakban.)
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1. feladat

Mennyi a z komplex szam képzetes része az alabbiak koziil, ha
(4 —2i)z=2+ 147

(Emlékeztetd: a képzetes rész az i egyiitthatdja a kanonikus
alakban.)

| 5\

Hint
Meg kell oldani a

(4—2i)z=2+14i

egyenletet a komplex szamok korében, ahol z az ismeretlen!

Megoldas:

24140 442  —20+60i
T4 0 av2 T 20

=-1+3i



Teljes feladatsor #1

2. kérdés

(2) Igazak-e az alabbi egvenldségek tetszileges A, B, C' halmazokra?
igen () |nem )
Ha A C B, akkor A x A C B x B. HH

AU(BnC)y=(AuB)n(AuC).

==
AU(BriA)=A.

2. feladat

Igazak-e az alabbi egyenl6ségek tetszéleges A, B, C halmazokra?
o Ha AC B, akkor AXx AC B x B.

e AUBNC)=(AUuB)N(AUC().
e AU(BNA)=A.
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2. feladat

Igazak-e az alabbi egyenléségek tetszéleges A, B, C halmazokra?
e Ha AC B, akkor Ax AC B x B.
e AU(BNC)=(AUB)N(AUC(C).
e AU(BNA)=A

Mivel a vizsga tesztes, rajzolgatni is lehet.

Megoldas:
o Igaz. (Kijon a definiciébal.)
o lgaz. (Az unié disztributiv a metszetre nézve.)

o Igaz. (Elnyelési tulajdonsag.)



Teljes feladatsor #1

3. kérdés

(3) Legyen A= P(N) az N = {1,2,3,.. .} hatvanyhalmaza, és legyen p = {(X,Y) € A2: X nY
véges}. Mely tulajdonsiagokkal rendelkezik a p reldcié az aldbbiak koziil?

antiszimmetrikus ()| reflexiv ()| egyik sem ‘\,,‘I‘»l

| 7| szimmetrikus ()

3. feladat

Legyen A ="P(N) az N ={1,2,3,...} hatvanyhalmaza, és legyen
p={(X,Y € A2: XNY véges)} . Mely tulajdonsagokkal
rendelkezik a p relacié az alabbiak koziil?

’ ? ‘ szimmetrikus ‘ antiszimmetrikus ‘ reflexiv ‘ egyik sem ‘ ? ‘
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3. feladat

Legyen A ="P(N) az N = {1,2,3,...} hatvanyhalmaza, és legyen
p= {(X, YEeA2: XNY véges)} . Mely tulajdonsagokkal
rendelkezik a p relacié az alabbiak koziil?

’ 7 ‘ szimmetrikus ‘ antiszimmetrikus ‘ reflexiv ‘ egyik sem ‘ 7 ‘

Ne essiink azonnal teljesen kétségbe.

Megoldas:
e Szimmetrikus. Trivialis. (Metszetben nem szamit a sorrend.)
e Nem antiszimmetrikus. (Az el6z8 miatt mar ez is trivialis.)

@ Nem reflexiv. Ez mar nem feltétlen trivialis. Ellenpélda:
N € P(N) viszont (N,N) ¢ p, mert NN N nem véges.



Teljes feladatsor #1

4. kérdés

(4) Az 2° + 22 — 22 + 10 polinomot maradékosan osztjuk az x + 3 polinommal. Mi lesz az osztés
maradéka az alabbiak kozul?

IEEIEEE

?+1 0

egyik sem () I‘l

=3O

oltofso

4. feladat

Az x3 + x? — 2x + 10 polinomot maradékosan osztjuk az x + 3
polinommal. Mi lesz az osztds maradéka az alabbiak koziil?
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4. feladat

Az x3 + x? — 2x + 10 polinomot maradékosan osztjuk az x + 3
polinommal. Mi lesz az osztds maradéka az alabbiak koziil?

Polinomosztas. \

Megoldas:

B4 x®—2x+10=(x+3)- (x> —2x +4) =2



Teljes feladatsor #1

5. kérdés

(5) Legyen F' egy olyan formula, amelyik a ,Ha péntek van é mindenki alszik, akkor senki sem
fél” itéletet formalizalja. Az aldbbi

U (v )(Ty) (—A(z) A F(y) A P),
Vi (PA(R)A) = (()-F ),
Wi (PA (V) (3y) (44(1) v F(yj).

képletek koziil (alkalmas elsérend(i nyelv esetén) melyik az, amelyik F-vel ekvivalens formula?

[ o] v o] w ofemitccem O]

5. feladat

Legyen F egy olyan formula, amelyik a ,Ha péntek van és mindenki
alszik, akkor senki sem fél" itéletet formalizalja. Az alabbi

o U: (Vx)(Vy) (mA(x) A F(x) A P)

o V: (PA(Vx)A(x)) = ((Vy) ~F(y))

o W:(PA(vVx)(3y)) (Ax)V F(y))
képletek koziil (alkalmas els6rendii nyelv esetén) melyik az, amelyik
F-vel ekvivalens formula?

v
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5. feladat

Legyen F egy olyan formula, amelyik a ,Ha péntek van és mindenki
alszik, akkor senki sem fél" itéletet formalizalja. Az alabbi

o U: (vx)(Vy) (A(x) A F(x) A P)
o V:(PA(Yx)AKX)) = ((Vy)~F(y))
o W: (PA(¥x)(3y))(AX)V F(y))

képletek koziil (alkalmas elsérendii nyelv esetén) melyik az, amelyik
F-vel ekvivalens formula?

Megoldas:
Egyértelmii, hogy a V formulat keressiik. Az els6 mast jelent, az
utolsé szintaktikailag nem is (j6) formula.



Teljes feladatsor #1

6. kérdés

(6) Igazak-e az alabbi kijelentések?
Létezik N — N? bijektiv leképezés.
Létezik Q7 — R. hijektiv leképezés.

B [= =1
Létezik R — N? bijektiv leképezés.

6. feladat

Igazak-e az alabbi kijelentések?

o Létezik N — N3 bijektiv leképezeés.
o Létezik Q7 — R bijektiv leképezés.
o Létezik R — N? bijektiv leképezeés.
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6. feladat

Igazak-e az alabbi kijelentések?
o Létezik N — N3 bijektiv leképezés.
o Létezik Q7 — R bijektiv leképezés.
o Létezik R — N? bijektiv leképezeés.

A feladat a szamossagokhoz kapcsolédik.

Megoldas:
o |N| =g =No = |N?| = létezik bijekcio
o |Q"| =Ny #c=R| — nem létezik bijekcio

o |R| =c#No = |N?| == nem létezik bijekcié



Teljes feladatsor #1

7. kérdés

-1
(7) Mennyiaz A= ( 2
1

21
1 3 | matrix determindnsa?
0 1

1 R E EEEEEEE

egyéb () I ! |

7. feladat

2 1
Mennyi az A = 2 1 3
1 01
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7. feladat
-1 21
Mennyi az A = 2 1 3 | matrix determinansa?
1 01
Megoldas:
Kifejtem a determinanst a masodik oszlopa szerint:
-1 2 1
2 1 3| = —2'? ‘;"H’_ll H
1 01

= —2.(-1)+1-(-2)=0.



Teljes feladatsor #1

8. kérdeés

-1 21
(8) Az A = 2 1 3 | madtrix négyzeténck hany zérus eleme van? (Azaz A? kilenc eleme
1 01

kozil hany egyenld O-val?)

8. feladat

1

3 | matrix négyzetének hany zérus eleme van?
1 01

(Azaz A? kilenc eleme kéziil hany egyenls 0-val?)

Az A= 2
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8. feladat

-1 21

Az A= 2 1 3 | matrix négyzetének hany zérus eleme van?
1 0 1

(Azaz A? kilenc eleme kdziil hany egyenls 0-val?)

Megoldas:
1 2 1
2 1 3
A 1 0 1
AlA A=A — 1 2 1] 6 0 6
2 1 3/3 5 8
1 0 1/0 2 2




Teljes feladatsor #1

9. kérdés

(9) Az aldbbiak kizill mely esetben mondhatjuk, hogy egy négyzetes matrix determinansa biz-
tosan nulla?

A matrix sorvektorrendszere linedrisan fiiggetlen.

L . L n igen () |nem ( H
A matrix megegyezik a transzpondltjdval.

. ) . . n igen () fnem () H
A matrix valamelyik oszlopdban minden elem nulla.

9. feladat

Az alabbiak koziil mely esetben mondhatjuk, hogy egy négyzetes
matrix determinansa biztosan nulla?

@ A matrix sorvektorrendszere linearisan fiiggetlen.

@ A matrix megegyezik a transzponaltjaval.

@ A matrix valamelyik oszlopaban minden elem nulla.
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9. feladat

Az alabbiak koziil mely esetben mondhatjuk, hogy egy négyzetes
matrix determinansa biztosan nulla?

@ A matrix sorvektorrendszere linearisan fliggetlen.

@ A matrix megegyezik a transzponaltjaval.

@ A matrix valamelyik oszlopaban minden elem nulla.

Megoldas:
@ Biztosan NEM nulla. (Paralelepipedon.)

@ Semmi relevans informacié nincs a kijelentésben a feladat
szempontjabdl.

@ Biztosan nulla. (Kifejtjik a csupa nulla oszlop szerint.)



Teljes feladatsor #1

10. kérdés

(10) Az RS-ben tekintsiik az S = {(x1, 29,23, 74,25) € R® : 21+ 20 + w3 + 24+ 75 = 0}
részhalmazt. Hanydimenzids az § altér? (Gondoljunk a linedris egyenletrendszerekrl tanultakral)

[foofiolofso

105

)
L

egvéb () I ! |

10. feladat

Az R5-ben tekintsiik az

S= {(xl,XQ,Xg,X4,X5) ER i xy+x0+ X3+ x4 + x5 = 0}
részhalmazt. Hany dimenziés az S altér? (Gondoljunk a linearis
egyenletrendszerekré| tanultakral)
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10. kérdés

10. feladat

Az R5-ben tekintsiik az

S ={(x1, %2, x3,%,x5) ER® : x1 + x2 + x3 + x4 + x5 = 0}
részhalmazt. Hany dimenziés az S altér? (Gondoljunk a linearis
egyenletrendszerekrél tanultakral)

A tanar ar mar gondolt ra.

Megoldas:

Megoldjuk az egyenletet (egyenletrendszert), és a szabad valtozék
szama adja a megoldasaltér dimenziéjat. Most lathato, hogy 4
szabadismeretlen van, tehat az S altér 4-dimenzids.
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Tartalom
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Teljes feladatsor #2

1. kérdés

(1) Legyen A = {0,1,3,4,5}és p = {(z,y) € A> : 2 —y = 1} T A%, Mely tulajdonsdgokkal
rendelkezik a p relacié az alabbiak kozil?

reflexiv ()| részbenrendezés ()| egyik sem -\_,:I:l

7I antiszimmetrikus ()

1. feladat

Legyen A={0,1,3,4,5} és p= {(x,y) e A : x —y =1} C A%.
Mely tulajdonsagokkal rendelkezik a p relacié az alabbiak koziil?

’ ? ‘ antiszimmetrikus ‘ reflexiv ‘ részbenrendezés \ egyik sem \ 7 ‘
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1. feladat

Legyen A= {071737475} és p= {(X7y) S A2 X =Y = 1} C A2-
Mely tulajdonsagokkal rendelkezik a p relacié az alabbiak koziil?

] 7 \ antiszimmetrikus \ reflexiv \ részbenrendezés \ egyik sem \ 7 ‘

Megoldas:
@ Antiszimmetrikus, mert (a, b) € p és (b, a) € p egyszerre nem
is teljesiilhet. (Logika - implikacié: h —barmi = igaz.)
@ Nem reflexiv, mert barmely a € A esetében a — a =0, azaz
(a,a) & p-

e Nem részbenrendezés, mivel nem is reflexiv. (Egyébként nem is
tranzitiv.)



Teljes feladatsor #2

2. kérdés

(2) Legyen A = P({1,2}) és B = P({2,3}), ahol tetszileges X halmazra P(X) az X
hatvanyhalmazat jeloli. Hany elemii az A/ B halmaz?

o ol ofzolsofio

5 0ls o7 O

egyik sem () I‘l

2. feladat

Legyen A= P ({1,2}) és B =P ({2,3}), ahol tetszéleges X
halmazra P (X) az X hatvanyhalmazat jeldli. Hany elemi az AA B
halmaz?
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2. feladat

Legyen A= P ({1,2}) és B =P ({2,3}), ahol tetszéleges X
halmazra P (X) az X hatvanyhalmazat jeloli. Hany elemi az AA B
halmaz?

Egyszertien meg kell adni A A B-t.

Megoldas:
o A=1{0.{1},{2}.{12}}
o B={0.{2}.{3}.{2,3}}
e AAB=(A\B)U(B\A) =
{1 {12} U {{3},{2.3}} = {{1} . {3} . {1,2} ,{2,3}}



Teljes feladatsor #2

3. kérdés

(3)  Alteret alkotnak-e R2-ben az alibbi részhalmazok?

| | N
{(z,y) € R®: 22 4+ 5y = 0}

{(z,y) e R 2+ y =25) I-

[z, y) € RE: 22 4o = 25) l-

3. feladat

Alteret alkotnak-e R2-ben az alabbi részhalmazok?

o {(x,y) eR?:2x+5y =0}
o {(x,y) eR?: x+y =25}
o {(x,y) e R?: x>+ y? =25}
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3. feladat

Alteret alkotnak-e R2-ben az alabbi részhalmazok?
o {(x,y) e R?:2x +5y =0}
o {(x,y) eR?: x+y =25}
o {(x,y) eR?: x>+ y? =25}

Mit mondtam utolsé 6ran az alterekrsl?

Megoldas:

@ lgen, mert minden homogén linearis egyenletrendszer
megoldasaltere altér.

@ Nem altér, mert nincs benne a nullvektor.

@ Nem altér, mert nincs benne a nullvektor.



Teljes feladatsor #2

4. kérdés

0
(4) Az A= |1 | matrix transzponaltjat A7-tal jelolve mennyi az A - AT szorzatmidtrix deter-
2

minansa az alabbiak koziil?
TIQ O O |7 Or1 Jl 4 \7| 0 ;:)| -5 -;)| mas szameérték (O | nincs értelmezve () I*l

4. feladat

Az A= | 1 | matrix transzponaltjat AT-tal jeldlve mennyi az
2
A- AT szorzatmatrix determinansa az alabbiak kdziil?
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0
Az A= | 1 | matrix transzponaltjat AT-tal jeldlve mennyi az
2
A- AT szorzatmatrix determinansa az alabbiak koziil? |
Igen specialis matrixszorzast kell végrehajtani, de ne ijedjiink meg
téle. |
Megoldas:
e AT=(01 2) 000
01 2 edet| 0 1 2 =0
, 0000 0 24
110 1 2
210 2 4




Teljes feladatsor #2

(5) Igazak-e szitkségképpen az alabbi kijelentések, ha A = (a;5)4.4 (valos szamokbol d116) matrixot

jelél, A7 = 0 az a homogén linearis egyenletrendszer, amelynek matrixa A, és a széban forgd
vektorok, illetve alterek az R* vektortér elemei, illetve alterei.

Ha A-nak van inverze, akkor az A7 = () megoldasainak altere kétdimenzids.

Ha A-nak van inverze, akkor az A7 = 0 megoldasainak altere nulladimenzids

Ha A-nak van inverze, akkor az A7 = 0 megoldasainak altere négydimenzids.

Igazak-e sziikségképpen az alabbi kijelentések, ha A = (aj)

axa (valos

szamokbdl 4ll6) matrixot jelsl, AX = 0 az a homogeén linearis
egyenletrendszer, amelynek matrixa A, és a széban forgé vektorok, illetve
alterek az R* vektortér elemei, illetve alterei.

@ Ha A-nak van inverze, akkor az AX = 6) megoldasainak altere

kétdimenziés.
. e .
@ Ha A-nak van inverze, akkor az AX = 0 megoldasainak altere
nulladimenziés.
. e L.
@ Ha A-nak van inverze, akkor az AX = 0 megoldasainak altere

négydimenzios.
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5. feladat

lgazak-e sziikségképpen az alabbi kijelentések, ha A = (a,-j)4><4 (valés szamokbdl all6)

G S (13 g s RS e
matrixot jeldl, AX =0 aza homogén linearis egyenletrendszer, amelynek matrixa A,
és a széban forgé vektorok, illetve alterek az R* vektortér elemei, illetve alterei.

. — . . .
@ Ha A-nak van inverze, akkor az AX = 0 megoldasainak altere kétdimenzids.

. — .. . ..
@ Ha A-nak van inverze, akkor az AX = 0 megoldasainak altere nulladimenziés.

. — . . .
@ Ha A-nak van inverze, akkor az AX = 0 megoldasainak altere négydimenzids.

Megoldas:

@ A-nak van inverze

@ —> det(A) #0

@ — A sorvektorai linearisan fiiggetlen vektorrendszert alkotnak
= A-ban Gauss-eliminaci6 soran nem tiinik el sor
= A |épcs6s alaknak 4 sora van.

=— Nincs szabadismeretlen.

= A megoldasaltér dimenziéja nulla.



Teljes feladatsor #2
6. kérdés

(6) Tautolégidk-e az alabbi formulak?

(~E=)E) (~A() v ~B(y) ) < (%) (%) (Alx) A Bw) ) [fieen Ofpem O
(4vB)—=C) = (4—C)v(B—C)) In

6. feladat

Tautolégiak-e az alabbi formulak?

° (=(3x) (By) (FAX) V =B(y))) < ((vx) (Yy) (A(x) A B(y)))
o (AVB) = C)«< (A= C)Vv(B— ()
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6. feladat

Tautolégiak-e az alabbi formulak?

° (=(3x) (Fy) (FAX) V =B(y))) < ((vx) (Yy) (A(x) A B(y)))
o (AVB) = C)« (A= C)Vv(B— ()

Az egyik predikatum-, a masik itéletkalkulusbeli formula.

Megoldas:
o Tautologia: a <+ két oldalan egymassal ekvivalens formulak
allnak. (Ugyanaz a tagadas, mas formaban.)
@ Ha nincs jobb Gtlet: igazsagtabla, és megnézni, hogy
mindenhol igaz jon-e ki. NEM.



Teljes feladatsor #2

7. kérdés

(7) Legven f: 2% — Z, (z,y) -z +yésg:Z — Z° o (v — 1,2+ 1). Melyek az igaz
kijelentések az aldbbiak koziil?

|:)|j injektiv ‘_\_)| g sziirjektiv ()| g injektiv ()| egyvik sem \_;I:l

7. feladat

Legyen f : 72 — 7, (x,y) — x + y és

g:7 — 7% x+ (x—1,x+1). Melyek az igaz kijelentések az
alabbiak koziil?

’ ? ‘ f injektiv ‘ g sziirjektiv ‘ g injektiv ‘ egyik sem ‘ ? ‘

V.
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7. feladat

Legyen f : Z? — 7, (x,y) > x + y és

g:7 — 72 x> (x —1,x+1). Melyek az igaz kijelentések az
alabbiak koziil?

’ ? ‘ f injektiv ‘ g sziirjektiv ‘ g injektiv ‘ egyik sem ‘ ? ‘

<

Megoldas:
o f nem injektiv. Ellenpélda: (1,4) — 5, (2,3) — 5 DE
(1,4) # (2,3).

e g nem sziirjektiv. A (0,0)-nak nincs &se.

@ g injektiv. Definici6 szerint kdnnyen kijon.



Teljes feladatsor #2

(8) Legyen d = (—3,0.1‘2),5: (—1,2,0,0), = (-2,-2,1,2) és d = (1,2,1,2) € R*, és persze

0= (0,0,0,0). Melyek linedrisan fliggdek az alibbi vektorrendszerek koziil?

?la,E,E.;;-| 5edo|atoliado

. .
egyik sem () I I |

8. feladat

Legyen @ = (—3,0,1,2), b =(—1,2,0,0), € =(-2,-2,1,2)
és 7 =(1,2,1,2) € R*, és persze 6> =(0,0,0,0). Melyek
linearisan fligg6ek az alabbi vektorrendszerek koziil?

’?‘?, ‘ ?7‘ ‘ 77‘egyiksem‘?‘

\L|

y

Bogya Norbert Diszkrét matematika |. gyakorlat



8. feladat

%
Legyen & = (-3,0,1,2), b =(-1,2,0,0), ¢ = (-2,-2,1,2)
= = (1,2,1,2) € R*, és persze 0= (0,0,0,0). Melyek
linearisan fliggbek az alabbi vektorrendszerek koziil?

(752 5,20 [7.5] 7,3, d [egiksem [ 7]

Standard feladat, nincs sziikség segitségre.

Megoldas:
o Linearisan fliggs.
o Linearisan fliggetlen.
@ Lineérisan fiiggetlen.

o Linearisan fliggs.



Teljes feladatsor #2
9. kérdés

(9)  Legyen A = {0.1,2,3,4], C = {{2.A\ {2]}. D = {{0,2.3),{1,2,3}.[4)} é £ =
{P(0),{1},{3,4}}. A téglalapban felsoroltak koziil melyek osztdlyozasai az A halmaznak?

|?|U oo |e.‘ O

. I
egyik sem \_,-I ! |

9. feladat

Legyen A=1{0,1,2,3,4},C = {{2},A\ {2}},
D ={{0,2,3},{1,2,3},{4}} és E = {P(0),{1},{3,4}}. A

téglalapban felsoroltak koziil, melyek osztalyozasai az A halmaznak?

HEEEE
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9. feladat

Legyen A=1{0,1,2,3,4},C = {{2},A\ {2}},
D =1{{0,2,3},{1,2,3},{4}} s £ = {P(0),{1},{3,4}}. A

téglalapban felsoroltak koziil, melyek osztalyozasai az A halmaznak?

2lelple]?]

Hogy néz ki az osztalyozas?

Megoldas:
o C osztalyozas
@ D nem osztalyozas (a 2-es két blokkban szerepel)

@ & nem osztalyozas (a 2-es biztos nem szerepel egy blokkban
sem)



Teljes feladatsor #2

10. kérdés

20

(10) Hanyolyanelemevana | 0 0 1 | matrix inverzének (a kilenc kézil), amelyik egész szam?
11

Pontosabban, az A~! -ben hany helyen van egész szam? (Tehat ha egy szdm tébb helyen is fellép,

akkor tdbbszér szamoljuk.) Ha nem létezik az A~1, akkor az .egyéb” lehetdséget jeldlje meg.

[[: o]z cfs olsofrofs oo

egyéb (O I ! |

10. feladat

0 20
Hany olyan elemevana | 0 0 1 | matrix inverzének (a kilenc
1 1 1

koziil), amelyik egész szam? Pontosabban, az A~1-ben hany helyen
van egész szam? (Tehat ha egy szam tobb helyen is fellép, akkor
tbbszdr szamoljuk.) Ha nem létezik az AL, akkor az ,egyéb”
lehet&séget jeldlje meg.
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10. kérdés

10. feladat

Hany olyan eleme van a matrix inverzének (a kilenc kdziil), amelyik

egész szam? Pontosabban, az A=-ben hany helyen van egész szam? (Tehat ha egy
szam tdbb helyen is fellép, akkor tobbszdr szamoljuk.) Ha nem létezik az A=, akkor

az ,egyéb’ lehet&séget jeldlje meg.

Megoldas:

02 0|1 00 11 1/0 0 1

00 1/01 0] ~ (0201 00

11 1[0 0 1 00 1/0 1 0

11 1]0 0 1

~ |01 0|2 000

00 1/0 1 0

1 0 0|-3 -1 1

~ o 10| o0 o0

00 1|/0 1 0




Teljes feladatsor #3

Tartalom

© Teljes feladatsor #3
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Teljes feladatsor #3

1. kérdés

és legyenck A, B,C az U
tetszleges részhalmazai. Igazak-o sziikségképpen az aldbbi egyenldségek?

(1) Legyen U egy tetszbleges alaphalmaz (mds szdéval univerzum)

Higen (O |nem O

AxA=0

Nigen O nem O

(AuB)NC=(ANnC)u(BNC)

AMA=A

Legyen U egy tetszéleges alaphalmaz (mas széval univerzum), és
legyenek A, B, C az U tetszdleges részhalmazai. Igazak-e
sziikségképpen az alabbi egyenléségek?

e AxA=1(
o (AUB)N C = (ANC)U(BNC)
o ANA=A
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1. kérdés

1. feladat

Legyen U egy tetszéleges alaphalmaz (mas széval univerzum), és
legyenek A, B, C az U tetszdleges részhalmazai. Igazak-e
sziikségképpen az alabbi egyenléségek?

e AxA=1(
o (AUB)NC=(AnC)U(BNC)
e ANA=A

Megoldas:

e Hamis. Trivialis.
@ lgaz: a metszet disztributiv az uniéra nézve. (Forditva is igaz.)
o Hamiss AAA=(AUA)\(ANA)=A\A=10.



Teljes feladatsor #3

2. kérdés

(2) Legyen A =Z x Z, és tekintsiik az alabbi leképezéseket:

a:A— A (r,y)— (y, ), G:A—A (z,y)— (=, —y),
v A=Z (ry)—ax+ty, §:Z— A, v (x,—x).

Melyek injektivek ezen leképezések koziil?

. .
egyik sem (__)I ! |

2. feladat

Legyen A =7 x Z, és tekintsiik az alabbi leképezéseket:

a:A_>A7 (X,y)'—>(y,X), B:A_>A7 (Xay)H(X37_y)7
v:A=Z, (x,y) = x+y, 0:7 — A, x+— (x,—x).

Melyek injektivek ezen leképezések koziil?
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2. feladat
Legyen A = 7Z x Z, és tekintsiik az alabbi leképezéseket:

O[ZA—)A, (Xay)H(y7X)a B:A%A7 (x,y)»—)(x3,—y),
v:A=Z, (x,y) = x+y, 0:7Z — A, x+— (x,—x).

Melyek injektivek ezen leképezések koziil?

Megoldas:
e « injektiv. Definicié szerint kdnnyen kijon.
@ (3 injektiv. Definicié szerint kdnnyen kijon.
@ 7 nem injektiv. Ellenpélda: (2,3) — 5, (1,4) — 5 DE
(2,3) #(1,4).

@ ¢ injektiv. Definicié szerint konnyen kijon.



Teljes feladatsor #3

3. kérdés

(3) LegyenC = {{1,5,6}, {0,4}. X'}. Minek kell vdlasztanunk az X halmazt az alabbi téglalapban
felsoroltak koziil, hogy C osztdlyozds legyen a {0, 1,2, 3, 4,5,6} halmazon?

[l o] @ o] ws o] @3 o] .45y ©

: e ]
egyik sem () Il

3. feladat

Legyen C = {{1,5,6},{0,4}, X} . Minek kell valasztanunk az X
halmazt az alabbi téglalapban felsoroltak koziil, hogy C osztalyozas
legyen a {0,1,2,3,4,5,6} halmazon?

[T]0]{23[{0,3} [ {2,3} | {3,4,5} | egyik sem | ]
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3. feladat

Legyen C = {{1,5,6},{0,4}, X}. Minek kell valasztanunk az X
halmazt az alabbi téglalapban felsoroltak koziil, hogy C osztalyozas
legyen a {0,1,2,3,4,5,6} halmazon?

[T[0] {2} [{9,3} | {2,3} | {3,4,5} | egyik sem [ ||

Hogy néz ki az osztalyozas?

Megoldas: Trivialis: {2, 3} .



Teljes feladatsor #3

4. kérdés

(4) lgaz-e az alabbi relacidk esetén, hogy a kérdéses reldcid részbenrendezés?

. ~ ~
( - E . - lgL‘ll \7.) H
{((z1.), (zo,y2)) EZ2x 221 2y + y) = o + y2} a Z2 halmazon n-
) - n
Ve 72 2 2 n
{(z,y) € Z° : 2° = y*} a Z halmazon
. P ~
) : : ; igen O H
{(x,y) € Z* : ° = 4*} a Z halmazon n-

4. feladat

Igaz-e az alabbi relaciok esetén, hogy a kérdéses relacié
részbenrendezés?

° {((Xb}’l) (2, ) €2 X T :x1+ 1 < x +Y2} a Z?
halmazon

o {(x,y) € Z? : x> = y?} a Z? halmazon
o {(x,y) € Z?: x> = y*} a Z? halmazon
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4. kérdés

Igaz-e az alabbi relaciok esetén, hogy a kérdéses relacié
részbenrendezés?

o {((x1,01),(x2,02) €Z2 X Z? : s+ y1 < x2+ yo} a Z2
halmazon

o {(x,y) € Z?: x*> = y*} a Z* halmazon
o {(x,y) € Z?: x> = y*} a Z? halmazon

Megoldas:

@ Nem, mivel nem antiszimmetrikus. Ellenpélda:
((—1,1),(—2,2)) és ((—2,2),(—1,1)) is benne van, de
(—1,1) #(—2,2).

e Nem, mivel nem antiszimmetrikus. Ellenpélda: (—2,2) és
(2,—2) is benne van, de —2 # 2.

@ lgen, részbenrendezés.



Teljes feladatsor #3

5. kérdés

(5) Legyen S = {(z,y,2) € Q* : 2 < o* + 2%}, Az alibhi halmazok kéziil ikszelje be a
megszamlalhatéan végteleneket!

|'!|5 .;j;:| S x N :j;)| SUZ r';:|n :j;)| R\N O

. .
egvik sem (__)I ! |

5. feladat

Legyen S = {(x,y,2) € Q% : x*> < y? + z?} . Az alabbi halmazok
koziil ikszelje be a megszamlalhatéan végteleneket!

|S|SXxN]|SUZ|R[R\N | egyik sem |
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Legyen S = {(x,y,2z) € Q®: x> < y? + 2%} . Az alabbi halmazok
koziil ikszelje be a megszamlalhatéan végteleneket!

’S\SXN\SUZ\R‘R\N‘egyiksem ‘)

Hint
IN| = 1Q| =RNo, [R[=c¢
Szamossagaritmetika alaptétele.

Megoldas:
e |S| =Ny
o |S x N| =max{Rg,No} =Np
@ |SUZ| = max{No,No} =Np
o IRl=c
o [R\N|=¢



Teljes feladatsor #3

6. kérdés

(6) Hdny v (diszjunkcidjel) kell az
A— (B=C(C)

ormula teljes diszjunktiv normélformdjdnak felirdsahoz? (Vigydzat, egzyel kevesebb, mint a disz-
fi la teljes d Lt 1f k fel hoz? (Vig t, egeyel k hi tad
junkeid tagjainak szdma.)

6. feladat

Hany V (diszjunkcidjel) kell az

A— (B+ ()

formula teljes diszjunktiv normalformajanak felirasahoz? (Vigyazat,
eggyel kevesebb, mint a diszjunkcié tagjainak szama.)
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6. feladat

Hany V (diszjunkcidjel) kell az A — (B <> C) formula teljes
diszjunktiv normalformajanak felirasahoz? (Vigyazat, eggyel
kevesebb, mint a diszjunkcié tagjainak szama.)

Megoldas:
— 6 ,igaz-sor”
A = (B « ()
o l o = 6 kloz (zarojeles tag a
i h i h h TDNF-ben)
i h h h i
i i h i h = 5 darab V-jel
h i i i i
h i 1§ h h
h i h h i
h i h i h



Teljes feladatsor #3
7. kérdés

(7)  Melyik a (:'?",4'::-(t:El,tr:Z-B[g;::- — ('7‘.:::-_4[.:'..;]) formula negaltjiaval ekvivalens formula az
alabbiak koziil?

F ["7".:')(['-:-'.;]_4(,!'. z) — (EI;,:]B(;;:;-)
G (@) () (~B@) — (32)(-A(x.2)) )
H: (3,4':?([3;;::'3[;;) A () (~A (=, :]))‘

I|F ole ofr o

. .
egyik sem () Il

7. feladat
Melyik a (Vx) ((3y) B(y) — (Vz) A(x, z)) formula negaltjaval
ekvivalens formula az alabbiak koziil?

F: (Vx) ((Vz) A(x, z) = (3y) B(y))

G:  (I)((vy)(=B(y)) = (32) (-A(x, 2)))
H:  (3x)((Fy) B(y) A (32) (-A(x, 2)))
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Melyik a (Vx) ((3y) B(y) — (Vz) A(x, z)) formula negaltjaval
ekvivalens formula az alabbiak koziil?

Fo (vx) ((v2) A(x, 2) — (3y) B(y))

G: (I ((vy) (=B(y)) = (32) (-A(x, 2)))

H: (3x)((Fy) B(y) A (32) (-A(x, 2)))

MELYIK...

Megoldas: H




Teljes feladatsor #3

8. kérdeés

(8) Mennyi a t paraméter értéke, ha az R*-beli
(1,1,2), (2,1,%).(1,2,1)

vektorrendszer linedrisan figgs?

8. feladat

Mennyi a t paraméter értéke, ha az R3-beli

(1,1,2), (2,1,t), (1,2,1)

vektorrendszer linearisan fliggd?
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8. feladat

Mennyi a t paraméter értéke, ha az R3-beli
(1,1,2), (2,1,t), (1,2,1)

vektorrendszer linearisan fliggd?

Standard feladat, csak van benne egy paraméter.

Megoldas:
112 1 1 2 1 1 2
2 1 t|~10 -1 t—4|~|0 -1 t—4
1 21 o 1 -1 0 0 t-—5

Lin. fligg6 < tiinik el sor <= t = 5.



Teljes feladatsor #3

9. kérdés

(9) Legyen @, T, Ty egy vektorrendszer az R® vektortérben. Igazak-e sziitkségképpen az
aldbhi adllitdsok (a ,lin.” a  linedrisan” réviditése)?

Ha ©), th, ¥y lin. figgetlen, akkor o) + Ta + Ty # 0.

Ha 7y, i, 3 lin. Riggd, akkor van olyan A, u € R, hogy Ty = AT + pih.

il ) i i i i 1eer : H
Ha 7, . Ty lin. fiiggd. akkor @, T, 7 is lin. fiiggd. n-

9. feladat

Legyen Vi, v3, v3 egy vektorrendszer az R® vektortérben. Igazak-
sziikségképpen az alabbi allitasok (a ,lin.” a ,lineérisan” roviditése)?

|
|
|

o Ha Vf, 72>,73> lin. fiiggetlen, akkor W+ v+ 73> =£ 6>

o Ha Vi, v3, V3 lin. fiiggs, akkor van olyan A, u € R, hogy
Vi =\ + uvs.

o Ha vi, V3,3 lin. fiiggs, akkor V3, V3, W{ is lin. fiiggs.
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9. feladat

Legyen Vi, v3, v3 egy vektorrendszer az R® vektortérben. lgazak-e

sziikségképpen az alabbi allitasok (a ,lin." a ,linearisan” roviditése)?
e Ha Vf, 72>,73> lin. figgetlen, akkor i+ 4+ # 0.

e Ha vi, 3,3 lin. fiiggs, akkor van olyan A, u € R, hogy
Vi = AV + uvs.

|
J
|

o Ha 7{,72},7;3 lin. fliggd, akkor 73>,72>,71> is lin. fliggd.

Megoldas:
@ Igaz.
e Nem igaz.

o Igaz.



Teljes feladatsor #3

10. kérdés

21 4
(10) Legyen C= (1 1 2 |. Melyik a €' métrix legnagyobb abszolit értéki eleme?
1 21
[ of: of> ofs o]z o] -7 O]-1 O] -&F Ofewar O]

10. feladat

Legyen C = . Melyik a C~1 matrix legnagyobb

= =N
N~
= N S

abszolut értéki eleme?
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10. kérdés

10. feladat

. Melyik a C~! matrix legnagyobb

N = =
= N

2
Legyen C= | 1
1

abszolut értéki eleme?

Megoldas:

cl=| -1 2 o0



Teljes feladatsor #4

Tartalom

@ Teljes feladatsor #4
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Teljes feladatsor #4

1. kérdés

(1)  Milyen tulajdonsdgai vannak a Z-n értelmezett p = {(x,y) € Z%: 22 < y?} C Z2 reldcidnak
az aldbbiak koziil?

|?|sz.immctrikus ()| antiszimmetrikns ()

reflexiv (;;l tranzitiv ()] egyik sem -\_I)l

1. feladat

Milyen tulajdonsagai vannak a Z-n értelmezett
p={(x,y) € Z? : x> < y?} C Z? relaciénak az alabbiak kdziil?

’ ? ‘ szimmetrikus ‘ antiszimmetrikus ‘ reflexiv ‘ tranzitiv ‘ egyik sem ‘ ? ‘
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1. feladat

Milyen tulajdonsagai vannak a Z-n értelmezett
p= {(x,y) €7Z?:x*< y2} C 72 relaciénak az alabbiak koziil?

’ ? ‘ szimmetrikus ‘ antiszimmetrikus ‘ reflexiv ‘ tranzitiv ‘ egyik sem ‘ ? ‘

Megoldas:
e Nem szimmetrikus: (0,1) € p de (1,0) ¢ p.
e Nem antiszimmetrikus: (—1,1) € p, (1,—1) € pde 1 # —1.
o Reflexiv: minden x € Z-re (x, x) € p, mert x> < x2.

o Tranzitiv: x* < y2-bél és y? < z2-bs| kovetkezik, hogy
x2 < z2.



Teljes feladatsor #4

2. kérdés

(2) Legyen z az a komplex szam, amelyre (3 — ¢)z = 54 5¢. Mennyi z képzetes része (azaz az i
egyiitthatdja z kanonikus alakjaban) az alabbiak kozil?

[|-2 0|20l ol olickofsolo

L

egyik sem () le

2. feladat

Legyen z az a komplex szam, amelyre (3 — i)z =5 + 5i. Mennyi z
képzetes része (azaz az i egyiitthatdja z kanonikus alakjaban) az
alabbiak koziil?
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2. feladat

Legyen z az a komplex szam, amelyre (3 — i)z = 5+ 5i. Mennyi z
képzetes része (azaz az i egyiitthatéja z kanonikus alakjaban) az
alabbiak koziil?

Ugy kell megoldani, mint egy kozépiskolai linearis egyenletet.

Megoldas:
(3-)z = 5+5i
545
£ T 3
5450 34/ 10420i
2T 377341 10

z = 142



Teljes feladatsor #4

3. kérdés

(3)  Hény Vv (diszjunkcid jel) van az A — (B V (=C)) teljes diszjunktiv normalformajaban?
(Vigyazat, eggyel kevesebb, mint a diszjunkcié tagjainak a szamal)

[ooft olzofsoliols o

egyéb () I ! |

s O o

3. feladat

Hany V (diszjunkci6 jel) van az A — (B V (—()) teljes diszjunktiv
normalformajaban? (Vigyazat, eggyel kevesebb, mint a diszjunkcié
tagjainak a szamal)
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3. feladat

Hany V (diszjunkci6 jel) van az A — (B V (=()) teljes diszjunktiv
normalformajaban? (Vigyazat, eggyel kevesebb, mint a diszjunkcié
tagjainak a szamal)

Megoldas:

lgazsagtablazat = megnézni hany kiilonbdz6 kiértékelésre igaz (a
8-bdl) =-ez lesz a diszjunkci6 tagjainak a szama.

Masik megoldas:

A= (BV(~C) = h

A=i & BV (~C)=h
B=h&—-C=h
B=h&C=i

A formula 1 darab kiértékelésre hamis, tehat 7 darabra igaz. igy a Vv
jelek szama 6.



Teljes feladatsor #4

4. kérdés

1 2 3
(4) Legven A = (0 2 3) . Mennyi A (valés) sajatértékeinek dsszege az aldbbiak koziil:
00 3

egvik sem () I‘l

30[6 0jwol=0

Osszege az alabbiak koziil?
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4. feladat

. Mennyi A (valés) sajatértékeinek

w W Ww

1 2
Legyen A=| 0 2
0 0

Osszege az alabbiak koziil?

Elég specialis a matrix alakja.

Megoldas:
Triangularis matrix sajatértékei a f6atléban lévé elemei.



Teljes feladatsor #4

5. kérdés

(5)  Mekkora annak a parallelepipedonnak a térfogata, amelynek egyik csicsa az origd, és az
origéval szomszédos (azaz éllel Gsszek6tott) csicsal pcdw az (1,1,0), (0,2,2) és (1,0, 1) pontok?

Iu ( |1 |\ |G g;,-|7

(O |egyik sem () le

5. feladat

Mekkora annak a parallelepipedonnak a térfogata, amelynek egyik
csicsa az origd, és az origdval szomszédos (azaz éllel Gsszekdtott)
cstcsai pedig az (1,1,0), (0,2,2), és (1,0,1) pontok?
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5. feladat

Mekkora annak a parallelepipedonnak a térfogata, amelynek egyik
csiicsa az origd, és az origéval szomszédos (azaz éllel dsszekotott)
csucsai pedig az (1,1,0), (0,2,2), és (1,0, 1) pontok?

Ez egy alkalmazasa a determinansoknak.

Megoldas:
Felirjuk a determinanst, és kifejtjiik az elsé sora szerint:

[ e =
ON =
= N O
I
[



Teljes feladatsor #4

6. kérdés

(6) Igazak-e az alabbiak:

1 A 5) & n u
R % N megszamlalhatéan végtelen.
|N| = ¥y a legkisebb végtelen szdmossag.
igen () |nem O u
|Z % Q| = Ro. I-

6. feladat

Igazak-e az alabbiak?

@ R x N megszamlalhatéan végtelen.
o |N| =g a legkisebb végtelen szamossag.
o ‘Z X Q| = No.
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6. feladat

Igazak-e az alabbiak?

@ R x N megszamlalhatéan végtelen.
o |N| =g a legkisebb végtelen szamossag.
L |Z X Q| = No.

Hint
IN| = |Z| = |Q] = Ro, [R] = c.
Szamossagaritmetika alaptétele.

| A

Megoldas:
e Hamis: R x N = max{c,Ng} = c.
o Igaz.
e Igaz: |Z x Q| = max{Ng, No} = .



Teljes feladatsor #4

kérdés

(7) Az alabbi

A: (v2)(zfygz = zgufzgz A xgyfz = xfzgyfz)
B: (v2)(zyzfg = xygezaf A xyfzg = rzy=gf)
C: y)(7z) (zyzg f = wyfrzfo A wygsf = vz fy=fg)

formulak koziil melyik az, amelyik azt fejezi ki forditott lengyel jelélésben, hogy az f
kétvaltozés miivelet disztributiv a g kétvaltozés miiveletre?

[+ o] 5 o] o o] coieen oY)

7. feladat
Az alabbi

A: (Yx) (Yy) (Vz) (xfygz = xgyfxgz N xgyfz = xfzgyfz)
B: (Yx) (Yy) (Vz) (xyzfg = xygxzgf N xyfzg = xzgyzgf)
C: (Yx) (Yy) (Vz) (xyzgf = xyfxzfg N xygzf = xzfyzfg)

formulak kozil melyik az, amelyik azt fejezi ki forditott lengyel
jel6lésben, hogy az f kétvaltozés miivelet disztributiv a g
kétvaltozés miiveletre?
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Az alabbi

A: (Yx) (Vy) (Vz) (xfygz = xgyfxgz N xgyfz = xfzgyfz)

B: (Vx) (Vy) (Vz) (xyzfg = xygxzgf A xyfzg = xzgyzgf)
C: (Vx) (Yy) (Vz) (xyzgf = xyfxzfg N xygzf = xzfyzfg)

formulak koziil melyik az, amelyik azt fejezi ki forditott lengyel
jelélésben, hogy az f kétvaltozés mivelet disztributiv a g
kétvaltozés miiveletre?

| \

Hint
o MELYIK...?

o Forditott lengyel jelolés = postfix abrazolas.

@ Hasznaljunk konkrét f és g-t, példaul szorzast és Gsszeadast.




7. feladat’

Melyik formula fejezi ki forditott lengyel jel6lésben, hogy az f
kétvaltozos miivelet disztributiv a g kétvaltozés miveletre?

Megoldas:

o Infix abrazolas:

x-(y+2) = (x-y)+(x-2)
xflygz) = (xfy)g(xf2)

o Postfix abrazolas:

Xyz+- = Xy-XZ-+
xyzgf = xyfxzfg

e Ez mar elég? Nem.
e Valasz: C.



Teljes feladatsor #4

8. kérdeés

(8) Legyen @ = (3,2,0,1), b = (—1,1,2,1), # = (12,3,-6,0) € R, Irjuk fel a 7 vektort 7 =
Ad + pg alakban (A, p € R). Melyik a A + ;0 szdm (tehdt a két egyiitthatd Gsszege) az aldbbiak

Le6ziil?
[]: of ©

-30[-5 0

egyéb () I ! |

30[-10J0o]20

Szdmaolas, indoklas:

szdmolds, indoklds.

8. feladat

Legyen @ = (3,2,0,1), b= (-1,1,2,1),

V =(12,3,-6,0) € R*. rjuk fel a V vektort V = A3 + u?
alakban (A, € R). Melyik a A\ + u szam (tehat a két egyiitthaté
Gsszege) az alabbiak koziil?
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8. feladat

_> -
Legyen @ = (3,2,0,1), b = (—1,1,2,1), V = (12,3, —6,0) € R*. irjuk fel a V
vektort V = A7 + u? alakban (A, € R). Melyik a XA + p szam (tehat a két

egylitthaté dsszege) az alabbiak koziil?

Standard médszer vs. gondolkozzunk vs. vegyiik észre.

Megoldas:

3 —-1] 12 1 1 0

2 1 3 2 1 3

0 2 |-6 0 2 |—-6

1 1 0 3 -1 12
1 1 0
0 —-1| 3 1 1] 0
0 2 |-6 0 1]|-3
0 —4] 12




Teljes feladatsor #4

9. kérdés

(9) Legyen d = (1,—-1,2) és b= (=2,1,1). Melyik az @ x b vektoridlis szorzat a téglalapban
felsoroltak koziil?

|t

egyik sem () I‘l

9. feladat

— —
Legyen @ = (1,—1,2) és b = (—2,1,1). Melyik az @ x b
vektorialis szorzat a téglalapban felsoroltak koziil?
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9. feladat

— —
Legyen & = (1,-1,2) és b =(—2,1,1). Melyik az F x b
vektorialis szorzat a téglalapban felsoroltak koziil?

Csak tudni kell mi az a vektorialis szorzas. \

Megoldas:
i j k
%
Ixb = |1 -1 2
-2 1 1
T A O I
I T A O S | 2 1
= —3i—5j—k=(-3,-5-1)



10. kérdés

(10)  Jeldlje be too'lzulapban felsorolt elemel koziil azokat, amelyelk szerepelnek (egyszer vagy

egyik sem szerepel () |’|

a
tébbszor) az A = ( matrix inverzében!
IE 3010

| —10pofioko

ISzamolas, indoklas:

szdmolds, indoklds.

10. feladat

Jeldlje be a téglalapban felsorol elemek koziil azokat, amelyek
1 -1 1

szerepelnek (egyszer vagy tobbszér) az A=| -1 0 1
-2 1 -1

matrix inverzében!




10. kérdés

10. feladat

Jeldlje be a téglalapban felsorol elemek koziil azokat, amelyek

1
szerepelnek (egyszer vagy tobbszér) az A= | —1
—2
matrix inverzében!
Megoldas:
1 -1 1]1 00 1 -1 1]1 0 O
-1 0 1|0 1 0[|~l0 -1 2|1 1 0]~
-2 1 -1/0 0 1 0 -1 1]2 0 1
1 -1 11 0 o0 1 0 1]0 -1 0
01 —2|-1 -1 0|~[0 1 —2|-1 -1 0
0 -1 1|2 0 1 00 —1|1 -1 1
1 0 1] 0 -1 0 1 0 0] -1 —1
01 —2|-1 -1 0 |~/0 1 0|-3 -2
00 1 |-1 1 -1 00 1/-1 ~1
-1 0 -1
— AilZ -3 1 -2
-1 1 -1




Valogatott feladatok

Tartalom

© Valogatott feladatok
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Valogatott feladatok

1. kérdés

(8)  Alteret alkotnak-e R*-hen az alabbi részhalmazolk?

R . igen () |nem () H
{(xr,y) eR?: 20 — 3y =1} H -~
) : igen O H
{(z.y) e R2: 2z + 3y =0} H -
; igen () |nem ) H
{(z.y) e R?:a? + 4% = 23} H -

1. feladat

Alteret alkotnak-e R2-ben az alabbi részhalmazok?

o {(x,y)eR?:2x -3y =1}
o {(x,y) eR?:2x+3y =0}
o {(x,y) eR?: x>+ y3 =23}
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1. feladat

Alteret alkotnak-e R?-ben az alabbi részhalmazok?
o {(x,y) eR?:2x -3y =1}
° {(x,y) € R? :2x—|—3y:0}
o {(x,y) eR?:x?+y3 =23}

Megoldas:
@ Nem, mert nincs benne a nullvektor.

@ Igen. Minden homogén egyenlet(rendszer) megoldasai alteret
alkotnak.

@ Nem, mert nincs benne a nullvektor.



Valogatott feladatok

2. kérdés

(6) Melyik lesz sajatértéke a valds A = (1 3) matrixnak az aldbbiak koziil?

2 6
7 (:l V17 -)l egyik sem ()I?l

|’| —JT7 [j;:l —9 (:jl 0Of1 .:;.l —1 [:;:| 20

2. feladat

Melyik lesz a sajatértéke a valés A = <

alabbiak kozul?

> matrixnak az
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3 .
matrixnak az

Melyik lesz a sajatértéke a valés A = ( > 6

alabbiak koziil?

Hint
Féatlobol kivonok x-et, veszem az igy kapott matrix determinansat,
ami egy polinom, és ezen polinom gydkei a sajatértékek.

| A

<

Megoldas:

‘1—x 3

j— - —_ J— . fr— 2_
> 6—x =(1-x)(6—x)—3-2=x"—T7x

X2 —7x =0 < x =0vagyx =7



Valogatott feladatok

3. kérdés

(8) Legyen A :={0,1,....8}, a:={(r,y) € A2 : |z —y| <6} C A% F:=a'laé
Az alabbiak kozil mely tulajdonsiagokkal rendelkezik az A halmazon definidlt  reldc

egyik sem () |7|

dichotom ()

M tranzitiv () |antiszimmetrikus
D, L

3. feladat

Legyen A={0,1,...,8}, a={(x,y) € A%: |x —y| <6} C A2,
B =alaés y=A?\ B. Az alabbiak kéziil mely tulajdonsagokkal
rendelkezik az A halmazon definialt ~ relaci6?

’ tranzitiv \ antiszimmetrikus \ dichotom \ egyik sem ‘
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3. feladat

Legyen A={0,1,...,8}, a={(x,y) € A%: |x —y| <6} C A?,
B=a"ltaésy=A?\ . Az alabbiak kdziil mely tulajdonsagokkal
rendelkezik az A halmazon definialt ~ relaci6?

] tranzitiv \ antiszimmetrikus \ dichotom \ egyik sem ‘

Legalabb az alaphalmaz véges.

Megoldas:
e o = ,legfeljebb 5 tavolsagra vannak”
eal=a

o 3 = legfeljebb 10 tavolsagra vannak” = A?
e v=10
= + tranzitiv, antiszimmetrikus, nem dichotém.



Valogatott feladatok

4 kérdés

(9) Az X matrixrdl annyit tudunk, hogy

-1 2 - -2 2
(2 —3)"“*(—2 3)
Melyik X az alabbi matrixok koziil?

;W s - S B RS B R R 1T R A N A A S R
! (_2 {;) O (12 2) O (]. —T) O ( _6 T) O (2 T) O |egyik sem O
4 feladat

Az X matrixrél annyit tudunk, hogy

(7 2)x=(22)

Melyik X az alabbi matrixok koziil?
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Az X matrixrél annyit tudunk, hogy

(2 5)x=(Z3)

Melyik X az alabbi matrixok koziil?

Talalomra el is kezdhetiink behelyettesiteni.

Megoldas:




Valogatott feladatok
5. kérdés

(1) Legyen A = {0,1,2}, @ = {(0,1),(0,2),(1,2)} € 4% & 8 = {(0,2)} € A%, Melyik az o8
reldcié az aldbbiak koziil?

egyik sem () I'l

[ o 220 0 o 05 0

5. feladat

Legyen A= {0,1,2}, a = {(0,1),(0,2),(1,2)} C A% és
B ={(0,2)} C A% Melyik az af3 relacié az alabbiak koziil?

’A2‘A2\a\®‘a\ﬂ‘egyiksem‘
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5. feladat

Legyen A={0,1,2}, a = {(0,1),(0,2),(1,2)} C A% &s
B=1{(0,2)} C A% Melyik az af3 relacié az alabbiak k&ziil?

A2 [ A°\a | 0] alB| egyiksem |

Z "z z ” 7 L P "y,
Relaciészorzas ,,=" egymas utani végrehajtas.

Megoldas: ()



Valogatott feladatok

6. kérdés

(4) Az aldbbi részbenrendezett halmazok kozill melyiknek van legkisebb eleme?

&L

[Tolole ool

~ 07
( : (unLuLk sines )I :|

6. feladat
Az alabbi részbenrendezett halmazok koziil melyiknek van legkisebb
eleme?

Megoldas: Mindnek van.
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Valogatott feladatok

7. kérdés

(6) Legyen
L, ha = =1

a:N—N, 'r—'{‘a‘—l. haz>1"
I N—-N, z—z+1

Az aldbbi kijelentések kowziil ikszeljiik be az igazakat.

O 3 swirjektiv O

|'?I o sziirjektiv (:::l 3 injektiv O az eldzdek egyike sem (O I‘:’l

7. feladat
Legyen
, ha x=1

a:N—->N x— ,
x—1, hax>1

B6:N—=>N x—x+1.
Az alabbi kijelentések koziil ikszeljiik be az igazakat.

a sziirjektiv ‘ B injektiv ‘ B sziirjektiv
az el6z6ek egyike sem
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7. feladat
Legyen

1, hax=1
a:N—=>N x— ,
x—1, hax>1

B:N—N, x—x+1.
Az alabbi kijelentések koziil ikszeljiik be az igazakat.

« sziirjektiv ‘ B injektiv ‘ B sziirjektiv
az el6z6ek egyike sem

Megoldas:
@ « sziirjektiv, mert az x tetsz6leges természetes szam &se
(példaul) az x 4+ 1 szam.

@ (3 injektiv, mert ha x + 1=y + 1, akkor x = y.

@ (3 nem sziirjektiv, mivel az 1-nek nincs &se.



(7) Legyen p: N—=NxN,z— (22 +5z°+1), év:NxN—Z (z,y) —z—y. lgazak-e

az alabbiak:

Wt sziirjektiv.”

HH
H igen () {nem (O H

8. feladat
Legyen ¢ : N — N, x — (x2—|-5,x2-|-1), és
Y :NxN—=Z, (x,y) = x — y. |Igazak-e az alabbiak:

@ 1) sziirjektiv.”

wio injektiv.”

ot sziirjektiv.”

@ ., injektiv.”

o 1 sziirjektiv."




Valogatott feladatok
8. kérdés

8. feladat

Legyen o : N Nx N, x = (x> +5,x>+ 1), és

Y :NxN—=7Z, (x,y) — x — y. Igazak-e az alabbiak:
@ 1) sziirjektiv.”
@, injektiv.”
@ 2 sziirjektiv.”

Megoldas:
@ ¢ injektiv, mert ,koordinatanként” injektiv.
o 1 sziirjektiv, mert egy negativ x egész szam &se példaul a
(0, |x|) szampar, pozitiv egész x esetén az &se példaul (x, 0),
és a nullanak is végtelen sok &se van.

@ 1 nem sziirjektiv. Nem létezik olyan x € N, melyre

x () = 0.



Végs8 bdlcsesség

Tartalom
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Végs8 bdlcsesség
Tanacs

If you don't study...

You shall not pass.

... the exam.
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