Diszkrét matematika I. gyakorlat
1. ZH - 2011. oktober 13.

« csoport

1. Feladat (4 pont). Legyen adott az

A={{3},{1,2},{1,5},{3,4},{1,2,3},{1,2,3,4,5}}

halmaz, és tekintsiik az (A; C) részbenrendezett halmazt. Adja meg ennek a Hasse-diagramjat, illetve
hatarozza meg a legnagyobb, legkisebb, maximalis és minimalis elemeket!

Megoldas.

Maximalis elem: {1,2,3,4,5}.
Minimalis elemek: {3},{1,2},{1,5}.
Legnagyobb elem: {1,2,3,4,5}.
Legkisebb elem: NINCS.

{1, 5)

2. Feladat (4 pont). Legyen adott a
o={(a,b): 4] 3a—3b} CZ*

relacio. Vizsgélja meg, hogy a p relicidra az alabbiak koziil mely tulajdonsagok teljesiilnek! Valaszait
mindegyik esetben indokolja!

e antiszimmetrikus o dichotém o reflexiv e szimmetrikus

Megoldas.

e Nem antiszimmetrikus. Ellenpélda: (4,0) € o és (0,4) € p, viszont 4 # 0.
Nem dichotom. Ellenpélda: (1,0) ¢ o és (0,1) ¢ o sem.
Reflexiv, mivel tetszéleges a € Z esetén

(a,a) € p<=4|3a—3a <= 4]0,

ami mindig teljesiil.
Szimmetrikus. mivel tetszéleges a,b € Z szamok esetén

(a,b) e p<=413a—3b<=4|—(3b—3a) <=4 |3b—3a < (b,a) € o,

ami pont az a kovetkeztetés, ami a szimmetridhoz sziikséges.




3. Feladat (4 pont). Dontse el, hogy ...

o ...aza:R — R, za = 42® leképezés bijektiv-e?
e .afB:7*—=Q, (v,y) — 2 leképezes injektiv-e?
e ...av:N—= N, xy=|x+ 2| leképezés sziirjektiv-e?

Valaszait mindegyik esetben indokolja!
Megoldas.
1. Az « leképezés bijektiv, mivel injektiv és sziirjektiv is.

e Az « leképezés injektiv, mivel tetszéleges 1,22 € R elemek képe csak tgy lehet egyenld,
ha 6k maguk is egyenlsk:

T = T
3 _ 3
4oy = 4z,
ry = X9.

o Az « leképezés sziirjektiv, mivel minden rogzitett y € R értékhez tudok taldlni olyan

x € R értéket, melyre za =y :
423 =y

[y
1

2. A [ leképezés nem injektiv. Ellenpélda: (2,1) 5 = (4,2) =2, DE (2,1) # (4,2).

3. A v leképezés nem sziirjektiv. Ellenpélda: az 1-nek nincs 6se, azaz nincs olyan x € N, amelyre
xzy=1.

Tr =

4. Feladat (3 pont). Legyen adott az U = {1,2,3,4,5,6} alaphalmaz, és ennek harom részhalmaza:
A=1{1,2,3,4}, B=1{2,4,6} ¢s C = {1,4,6}.
Hatérozza meg a P ((AAB) \ C) hatvanyhalmazt!

Megoldas.
AAB ={1,3,6}
C=12,3,5}
(AAB)\ C = {1,6}
P ({17 6}) = {Q)? {1} ) {6} ) {17 6}}

5. Feladat (3 pont). Legyen adott harom komplex szam:
21:—3—5i, 22:4+i, 2322—3Z

Hatarozza meg a

21— %
<3
komplex szamot.
Megoldas.
Z=—3+5
Fimz _ T4 2430 _ —14-21id8i—12 _ —26-13i _ _o9 _,
z3 2-3i 2430 419 - T 13

Kiegészités. N = {1,2,3.4,...}, Ny ={0,1,2,3,4,...}, Z=1{..,-2,-1,0,1,2,3,...},
Q = {racionalis szdmok}, R = {valos szamok}, RT = {pozitiv valés szamok}, Ry = RT U {0}.



Diszkrét matematika I. gyakorlat
1. ZH - 2011. oktober 13.

[ csoport

1. Feladat (4 pont). Legyen adott az

A={{1},{1,2},{1,3},{1,3,4},{1,4,5} ,{1,2,3,5}}

halmaz, és tekintsiik az (A; C) részbenrendezett halmazt. Adja meg ennek a Hasse-diagramjat, illetve
hatarozza meg a legnagyobb, legkisebb, maximalis és minimalis elemeket!

Megoldas.

{1,235 1.3 4 e Maximalis elemek: {1,2,3,5}, {1,3,4},
{1,4,5}.

e Minimalis elem: {1} .

e Legnagyobb elem: NINCS.

1,3 {1, 4, 5 e Legkisebb elem: {1}.

{1}

2. Feladat (4 pont). Legyen adott a
o={(a,b): 3|2a—2b} C7Z*

relacio. Vizsgalja meg, hogy a o relaciora az alabbiak koziil mely tulajdonsagok teljesiilnek! Valaszait
mindegyik esetben indokolja!

e antiszimmetrikus o dichotém o reflexiv e szimmetrikus

Megoldas.

e Nem antiszimmetrikus. Ellenpélda: (3,0) € o és (0,3) € o, viszont 3 # 0.
e Nem dichotom. Ellenpélda: (1,2) ¢ o és (2,1) ¢ o sem.
e Reflexiv, mivel tetsz6leges a € Z esetén

(a,a) € 0 <=3 |2a—2a<+= 3]0,

ami mindig teljesiil.
e Szimmetrikus. mivel tetszéleges a,b € Z szamok esetén

(a,b) €0 <= 3|2a—2b<= 3| — (20— 2a) < 3| 2b — 2a <> (b,a) € o,

ami pont az a kovetkeztetés, ami a szimmetridhoz sziikséges.




3. Feladat (4 pont). Dontse el, hogy ...

o ...az a: Rt - R" za = 2\/x leképezés bijektiv-e?
e ..af:R—=R}, 28 =>5|z| leképezés injektiv-e?
o ...av:N—=N, oy =2? leképezés sziirjektiv-e?

Véalaszait mindegyik esetben indokolja!
Megoldas.
1. Az a leképezés bijektiv, mivel injektiv és sziirjektiv is.

e Az a leképezés injektiv, mivel tetszbleges 1, 1o € RT elemek képe csak tgy lehet egyenld,
ha 6k maguk is egyenlGk:

T = Tl
2\/ZE1 = 2\/5(72
ry = X9.

e Az « leképezés sziirjektiv, mivel minden rogzitett y € RT értékhez tudok taldlni olyan
x € R értéket, melyre za = v :

Ve =y
Y\ 2
r = (Z) .
(5)
2. A B leképezés nem injektiv. Ellenpélda: (—3) 8 = 35 = 15, DE —3 # 3.

3. A v leképezés nem sziirjektiv. Ellenpélda: a 3-nek nincs Gse, azaz nincs olyan z € N, amelyre
xy = 3.

4. Feladat (3 pont). Legyen adott az U = {1,2,3,4,5,6} alaphalmaz, és ennek harom részhalmaza:
A={1,4,56}, B={1,6} és C ={1,3,6}.
Hatérozza meg a P ((A\ C) A B) hatvanyhalmazt!

Megoldas.
A\ C ={4,5}
B=1{2,3,4,5}
(A\ C)AB = {2,3}
P ({27 3}> = {®7 {2} ) {3} ) {27 3}}

5. Feladat (3 pont). Legyen adott harom komplex szam:
21 =2+51, 29 =—5—4, z3 =3+ 4.

Hatarozza meg a

21— 22
<3

komplex szamot.
Megoldas.

Zo=—0+4

21 — Z_Q =7 +1

21=%5 _ T4i | 3—4i _ 21-28i43i+4 _ 25-25i _ | _ 4

zs 344 3—4 9416 25

Kiegészités. N = {1,2,3.4,...}, Ny ={0,1,2,3,4,...}, Z=1{..,-2,-1,0,1,2,3,...},
Q = {racionalis szdmok}, R = {valos szamok}, RT = {pozitiv valés szamok}, Ry = RT U {0}.



Diszkrét matematika I. gyakorlat
1. ZH - 2011. oktober 13.

7 csoport

1. Feladat (4 pont). Legyen adott az

A= {{4} {4,5} {4,6},{4,5,7},{4,7,8},{4,5,6,8}}

halmaz, és tekintsiik az (A; C) részbenrendezett halmazt. Adja meg ennek a Hasse-diagramjat, illetve
hatarozza meg a legnagyobb, legkisebb, maximalis és minimalis elemeket!

Megoldas.

4,57 {4.5,6,8) e Maximalis elemek: {4,5,6,8}, {4,5,7},

{4,7,8}.
e Minimalis elem: {4} .
e Legnagyobb elem: NINCS.
e Legkisebb elem: {4} .

{4, 7, 8}

{4}

2. Feladat (4 pont). Legyen adott a
7={(a,b): 6|b—a} CZ

relacio. Vizsgéalja meg, hogy a 7 relaciéra az alabbiak koziil mely tulajdonsagok teljesiilnek! Valaszait
mindegyik esetben indokolja!

e antiszimmetrikus o dichotém o reflexiv e szimmetrikus

Megoldas.

e Nem antiszimmetrikus. Ellenpélda: (1,7) € 7 és (7,1) € 7, viszont 1 # 7.
e Nem dichotom. Ellenpélda: (3,2) ¢ 7 és (2,3) ¢ 7 sem.
e Reflexiv, mivel tetszéleges a € Z esetén

(a,0) ET<=6|la—a<=6]0,

ami mindig teljesiil.
e Szimmetrikus. mivel tetszéleges a,b € Z szamok esetén

(a,b) eT<=6|b—a<=6|—(b—a)<=6|a—b< (ba) €T,

ami pont az a kovetkeztetés, ami a szimmetriahoz sziikséges.




3. Feladat (4 pont). Dontse el, hogy ...

o ...az a:RT - R" za = 2\/x leképezés bijektiv-e?
o ..af:R—=R, v+ 22— 3z + 2 leképezés injektiv-e?
o ..ay:N2 =N, (a,b) — a+ b leképezés sziirjektiv-e?

Vialaszait mindegyik esetben indokolja!
Megoldas.
1. Az « leképezés bijektiv, mivel injektiv és sziirjektiv is.

o Az « leképezés injektiv, mivel tetszbleges x1, 1o € RT elemek képe csak gy lehet egyenld,
ha 6k maguk is egyenlGk:

i = T
2\/‘7}1 = 2\/I_2
ry = X2.

e Az « leképezés sziirjektiv, mivel minden rogzitett y € R* értékhez tudok taldlni olyan
x € R értéket, melyre za = vy :

2/r = vy
U\ 2
x = (=) .
(3)
2. A [ leképezés nem injektiv. Ellenpélda: 15 =28 =0, DE 1 # 2.

3. A v leképezés nem sziirjektiv. Ellenpélda: az 1-nek nincs se, azaz nincs olyan x € N2, amelyre
xzy=1.

4. Feladat (3 pont). Legyen adott az U = {1,2,3,4,5,6} alaphalmaz, és ennek harom részhalmaza:
A={3,4,56}, B={2,4,6} és C = {2,3,6}.
Hatérozza meg a P ((A A B) \ C) hatvanyhalmazt!

Megoldas.
AAB ={2,3,5}
C ={1,4,5}
(AAB)\ C = {2,3}
P ({2’ 3}> = {®7 {2} ) {3} ) {27 3}}

5. Feladat (3 pont). Legyen adott harom komplex szam:
21:8—1', 22:7—6i, 2323—4Z

Hatarozza meg a
Zo — 21

<3
komplex szamot.

Megoldas.
Z1=8+1
29—Z1=—1—-T
2=F _ —1=Ti  3+4i _ —3-4i—21i+28 _ 25-25i _ | _
z3  3—4 3+4i 9416 o 25 o

Kiegészités. N = {1,2,3.4,...}, Ny ={0,1,2,3,4,...}, Z=1{..,-2,-1,0,1,2,3,...},
Q = {racionalis szdmok}, R = {valos szamok}, RT = {pozitiv valés szamok}, Ry = RT U {0}.



Diszkrét matematika I. gyakorlat
1. ZH - 2011. oktober 13.

0 csoport,

1. Feladat (4 pont). Legyen adott az

A={{6},{4,5},{4,8},{6,7},{4,5,6},{4,5,6,7,8}}

halmaz, és tekintsiik az (A; C) részbenrendezett halmazt. Adja meg ennek a Hasse-diagramjat, illetve
hatarozza meg a legnagyobb, legkisebb, maximalis és minimalis elemeket!

Megoldas.

Maximaélis elem: {4,5,6,7,8} .
Minimalis elemek: {6} ,{4,5},{4,8}.
Legnagyobb elem: {4,5,6,7,8}.
Legkisebb elem: NINCS.

{4, 8

2. Feladat (4 pont). Legyen adott a
0={(a,b): 5|a—0b} CZ*

relacio. Vizsgalja meg, hogy a 6 relaciora az alabbiak koziil mely tulajdonségok teljesiilnek! Valaszait
mindegyik esetben indokolja!

e antiszimmetrikus o dichotém o reflexiv e szimmetrikus

Megoldas.

e Nem antiszimmetrikus. Ellenpélda: (6,1) € 6 és (1,6) € 6, viszont 1 # 6.
Nem dichotém. Ellenpélda: (2,3) ¢ 0 és (3,2) ¢ 0 sem.
Reflexiv, mivel tetszéleges a € Z esetén

(a,a) €<= 5|a—a<=5]0,

ami mindig teljesiil.
Szimmetrikus. mivel tetszéleges a,b € Z szamok esetén

(a,b) e <=5|la—b<=5|—(a—b)<=5|b—a<= (ba)€b,

ami pont az a kovetkeztetés, ami a szimmetridhoz sziikséges.




3. Feladat (4 pont). Dontse el, hogy ...

o ...az a: R — R, za = 32® leképezés bijektiv-e?
e ..af:R—=RS, 28 =2a%+ 3z + 2 leképezés injektiv-e?
o ...av:N?* =N, (a,b) — a+ 3b leképezés sziirjektiv-e?

Valaszait mindegyik esetben indokolja!
Megoldas.
1. Az « leképezés bijektiv, mivel injektiv és sziirjektiv is.

o Az « leképezés injektiv, mivel tetszbleges x1, o € R elemek képe csak gy lehet egyenld,
ha 6k maguk is egyenlGk:

T = T
3 _ 3
4oy = 4z,
ry = X9.

o Az « leképezés sziirjektiv, mivel minden rogzitett y € R értékhez tudok talélni olyan

x € R értéket, melyre za =y :
4 =y

[y
1

2. A [ leképezés nem injektiv. Ellenpélda: (—2) 8 = (—1) 5 =0, DE —2 # —1.

3. A v leképezés nem sziirjektiv. Ellenpélda: az 1-nek nincs 6se, azaz nincs olyan x € N, amelyre
xy = 1.

Tr =

4. Feladat (3 pont). Legyen adott az U = {1,2,3,4,5,6} alaphalmaz, és ennek harom részhalmaza:
A={2,3,4,5}, B={4,5} és C = {1,4,5}.
Hatérozza meg a P ((A\ C) A B) hatvanyhalmazt!

Megoldas.
A\ C =1{2,3}
B=1{1,2,3,6}
(A\C)AB ={1,6}
P ({17 6}) = {07 {1} ) {6} ) {17 6}}

5. Feladat (3 pont). Legyen adott harom komplex szam:
21:—6—71', 22:1+4i, 23:5—2i.

Hatarozza meg a
Zy — 21

<3
komplex szamot.

Megoldas.
Z=1—4

Z2—z . 7431 5420 _ 35+14i+15i—6 __ 29+429: __ 141

23 5—2i 5421 25+4 29

Kiegészités. N = {1,2,3.4,...}, Ny ={0,1,2,3,4,...}, Z={..,-2,-1,0,1,2,3,...},
Q = {racionalis szadmok}, R = {valés szamok}, RT = {pozitiv valos szamok}, Ry = R™ U {0}.



