2. GYAKORLAT

Halmazmiiveleti egyenl&ségek.
Descartes szorzat. Relaciok szorzata, inverze.

1. Halmazmiiveleti egyenlgségek

1. Tétel. Tetszdleges A, B,C halmazokra

ANA=A, AUA=A, (idempotencia)
ANB=BnNA, AUB =BUA, (kommutativitds)
(ANB)NC=An(BnNC), (AuB)UC=AU(BUC), (asszociativitds)
(AUB)NA=A4, (ANB)UA=A, (abszorptivitds)
(AuB)NC=(AnC)uBNnC), (ANBUC=(AUuC)N(BUC). (disztributivitds)

2. Tétel. Tetszileges A, B (C U) halmazokra

ANB=AUB AUB=ANB, (de Morgan azonossigok)

3. Tétel. Tetszileges A, B(C U) halmazokra
A\ B=ANB,

" AAB = (A\ B)U(B\ A) = (AUB)\ (AN B).

2. Descartes-szorzat

4. Definici6. Tetszoleges két a,b objektum esetén értelmezhetjiik a (a,b) elempéar fogalmat. Rendezett
elempéarrol beszéliink, ha (a1, b;) pontosan akkor egyenld (ag, bs)-vel, ha a; = ag és by = be, azaz fontos
a két elem sorrendje.

5. Definicié (Descartes-szorzat). Legyen A, B két halmaz. Ekkor az A és B halmaz Descartes-szorzata
olyan halmaz, mely olyan rendezett elempéarokbol all, amiknek az elsé komponense A-nak, masodik kom-
ponense B-nek eleme. Jelolés: A x B.

Ax B={(a,b): a€ A, be B}

6. Definici6é (Descartes-négyzet). Legyen A egy halmaz. Ekkor az A halmaz Descartes-négyzete az a
halmaz, mely olyan rendezett elempéarokbol all, amiknek mindkét komponense A-nak az eleme. Jel6lés:
A2,

A2 =AxA={(a,b): ac A, be A}
7. Eszrevétel. Ha A véges halmaz, és elemszama m, illetve B véges halmaz, és elemszama n, akkor az
A x B halmaz is véges és elemszama m - n.
8. Eszrevétel. Ha A = () vagy B = (), akkor A x B = ().
9. Eszrevétel. Ha A és B két tetsz6leges halmaz, akkor A x B # B x A.



3. Relaciok

10. Definicié (Megfeleltetés). Legyen A és B két halmaz. Az A x B Descartes-szorzat részhalmazait
A-bol B-be mend megfeleltetéseknek nevezziik. Ekkor A az indulasi halmaz, B pedig az érkezési halmaz.
11. Definicié. Legyen A egy halmaz. Az A? Descartes-négyzet részhalmazait relacioknak nevezziik.

12. Eszrevétel. A megfeleltetések, abrazolasa torténhet graffal, koordinatarendszerrel és matrixszal is.

13. Definicié (Relaciok szorzata). Legyen a és 3 két relacié az A halmazon, azaz o C A% és 3 C A2.
Ekkor a két relacié szorzatat af-val jeloljiik, és a kovetkezGképpen definialjuk:

aB = {(a,c) € A*: létezik b € A, hogy (a,b) € a és (b,c) € B}.

14. Definicié (Relaci6 inverze). Legyen a egy relacié az A halmazon, azaz o C A% Ekkor a relacio
inverzét o~ l-gyel jeloljiik, és a kovetkezdképpen definialjuk:

a ' ={(a,b) € A%: (b,a) € a}.

differencidjatol is beszélhetiink.

4. Informatikai alkalmazas

Relaciés adatmodell

Tegyiik fel, hogy bizonyos személyek neveit és cimeit biztonsagi okokbol két kiilon adatbazisban (eset-
leg két kiilon rendszerben) taroljuk. Az els6 minden névhez egy azonosité kodot tartalmaz, a masodik
minden kédhoz hozzérendel egy cimet. A két ,tabla” egymas nélkiil hasznalhatatlan. Ahhoz, hogy ,lekér-
dezziik” valaki(k)nek a cimét, tulajdonképpen egy relacidszorzast kell alkalmaznunk, el6szor a (név, kod)
part hatarozzuk meg, ezutan a (kod, cim) part, ebbdl kapunk (név, cim) part. Ez relacioszorzas.



