10. GYAKORLAT

MAatrixmiiveletek és inverz.

1. Matrixmiiveletek

1. Definici6é. Legyen A = (ayj),, ., €5 B = (bij),,,, két T szamtest feletti (m x n)-es matrix. Ekkor

A+ B = (aij +bij),, ., ¢ cA=(cay)

mxn *
2. Eszrevétel. Csak azonos méretd matrixokat lehet sszeadni.
1 0 -3 2 -6 -1
3. Példa. A = -5 9 2 , B:= -3 1 7
-1 -3 8 2 2 9
3 -6 —4 —4 12 2
A+ B= -8 10 9 , (-2)-B= 6 -2 -—-14
1 -1 17 —4 —4 -18
4. Definicié. Legyen A = (ayj),, ., ¢ B = (bij), ., két T szamtest feletti matrix. Ekkor

AB = (Z ailblj>
=1

5. Eszrevétel. Két méatrix csak akkor szorozhaté Ossze, ha az els§ matrix oszlopainak szama megyegyezik a
masodik matrix sorainak szamaval.

mxk

6. Eszrevétel. AB altalaban nem egyezik meg BA-val, s6t még lehet, hogy a méretiik miatt nincs is értelmezve.

6 -1
7.Példa. A= [ 2 3 °? ,B=| 2 -2
1 0 8 30

Az AB matrix (2 x 2)-es méreti lesz. A szamolast végezziik ugy hogy az A megfelel sorvektorait szorozzuk
Ossze skaldrisan B megfelel6 oszlopvektoraval. A skalaris szorzas a kdvetkezst jelenti:

((a,b,c,d), (e, f,g9,h)) = ae + bf + cg + dh.
Tehat AB megkaphaté az aldbbi mddon:

_ <(2’ _375)7(6’2a_3)> <(27_3’5)7(_1’_270)>
AB = ( ((1,0,8),(6,2,-3))  ((1,0,8),(~1,~2,0)) )

8 2
[ 12-6-15 —2+46+0\ ([ -9 4
o\ 6+0-24 —140+0 )\ -18 -1

5 4 =2 -1 -2 3
8. Példa. A= -9 4 6 , B= 0 8 3
3 1 =2 -5 7 9
<(5747 *2)7(*13()’*5» <(5747 72)7(7238a7)> <(5a4772)a(37379)>
AB = <(_974’6)7(_1a0’_5)> <(_ 24, 6)»(_27&7» <(_9’476)7(37379)>
<(371’_2)7(_1707_5)> <(371’_2)><_278a7)> <(351> 2)7(37379)>
-5+0+10 —-10+32-14 1541218 5 8 9
= 9+0-30 18+32+42 -27+12+54 | =1 —-21 92 39
-3+0+10 —-6+8-14 94+3-18 7T —-12 -6
9. Definicié. Legyen A = (ay;),,. ., egy T szamtest feletti (m x n)-es matrix. Ekkor
AT = (aji)nxm .



5 4 9 -2 3 a b ¢
10.Példa.A:(3 1 2),B: 8 3 |,C=|d e f
7 9 g h 1

) 3 a d g

AT =1 4 1 ,BT:(_;gg),CT: b e h

-2 =2 c f i

11. Tétel. Mdveletek tulajdonsdgas.
Legyenek A, B, C' eqy tetszdleges T test feletti mdtrizok, és c¢,d € T skaldrok. Ekkor

e A+t B=B+A e ¢(A+B)=cA+c¢B

(A+B)+C=A+(B+0C) ¢(AB) = (cA)B

(a7)" = 4

A(BC) = (AB)C

A(B + C) = AB + AC

AB)T = BT AT

(A+ B)C = AC + BC

(
(A+ B)T = AT + BT
(cA)T =c(AT)

(c+d)A=cA+dA

2. Inverz

2.1. Tétel szerint

12. Tétel. Tetszileges A = (ayy),,,.,, négyzetes mdtriznak akkor és csak akkor van inverze, ha det(A) # 0. Ha
van inverze, akkor pontosan egy van, és erre érvényes az aldbbi képlet:

13. Példa. A =

= = O
N ==
=W N
g
_
|
~

det(A) =3+4-2—-4=1

Apr = (=1)3D det L3y y_6= -2, Ap=(=1)"* det L3 2 —-(4-3)=-1,
2 4 1 4
o (1+3) 1 1 o _ o (2+1) 1 2 _ .
Az = (*1) det 1 2 =2-1=1, Ao = (71) det 9 4 = 7(4 — 4) =0,
_ (2+2) 0 2 _ _ _ (2+3) 0 113 _ _
Aoy = (—1) det 1 4 =0—-2=-2, Aoz = (—1) det 1 2 = —(0 — 1) =1,
Azl = (—1)(3+1>det< } g > =3-2=1, A32:(_1)(3+2) det < ? ; ) =—-(0-2)=2,

A33:(—1)<3+3>det< (1) 1 ) =0-1=-1.

1
12 0 1
A—I:I -1 -2 2
1 1 -1

2.2. Gauss-Jordan-eleminéaci6

14. Definicié. Egy adott M maétrix esetén a sorvektorrendszer elemi atalakitasain az aldbbiakat értjiik:
e két sor cseréje,
e egy sor megszorzasa egy nemnulla konstanssal,
e egyik sor konstansszorosanak hozziadéasa egy méasik sorhoz.

15. Tétel. Ha A egy n X n-es négyzetes mdtriz, E pedig az n X n-es eqységmdtriz, akkor tekintsik a B = (A | E)
mdtrizot. Az A mdtriz akkor és csak akkor invertdlhatd, ha a sorvektorrendszer elemi dtalakitdsainak sorozatdval
a B mdtriz (E | C) alakra hozhaté. Ekkor A=! = C.



01 2
16. Példa. A= 1 1 3 =?
1 2 4
01 2 0 ) 1 3 010(2)113 0O 1 0
1 1 3 1 ~S 1 2 1 0 0 [~ 0 1 2 1 0 O
1 2 4 0 2 4 0 0 1 0 1 1 0 -1 1
(1) 1. és 2. sor cseréje.
(2) 3. sorbol kivonom az 1.-t.
3) 1 01 -1 1 0 @ 1 0 1 5) 1 01
~ 0 1 2 1 0 0 |~ 0 1 2 0 1 2
0 1 1 0 -1 1 0 -1 0 0 1
(3) 1. sorbol kivonom a 2.-at.
(4) 3. sorbol kivonom az 2.-at.
(5) 3. sor megszorzasa (—1)-gyel.
1 0 0 -2 0 1 1 0 0
(6 7
~ 0 1 2 1 0 0 [ 1 0
0 0 1 1 1 -1 0 0 1

(6) 1. sorbol kivonom a 3.-at.
(7) 2. sorhoz hozzaadom a 3. sor (—2)-szeresét.



