5. GYAKORLAT

Komplex szamok.

Elméleti osszefoglalo

Legyen z € C, z = (a,b) egy komplex szam.

Ekkor a z kanonikus alakja a kovetkeza:

Re

z=a+b-1.

A z komplex szdm trigonometrikus alakja:

z =1 (cos(p) + i -sin(yp)),

ahol r = Va?2+10?, é ¢ = arccos(%) =
arcsin(b):arctan(b).

T a

A tovabbiakban legyenek z; és zo a kovetkezd alaku komplex szamok:
z1 =a+bi, z0 =c+ di.

e Osszeadds: zy + zo = (a +bi) + (c + di) = (a + ¢) + (b + d)i.
o FEllentett: —z1 = —a — bi.
e Kivonds: z1 — 20 = 21 + (—22) = (a — ¢) + (b — d)i.
o Szorzds: 2120 = (a+bi)(c+di) = ac+ adi+ bci + bdi® = ac+ adi+ bei — bd = (ac — bd) + (ad + be)i.
e Konjugdlt: z1 = a — bi.
o Abszolitérték: |z1| = \/z121 = Va2 + b2.

z1 _ zmz _ (atbi)(c—di) _ ac—aditbci+bd _ actbd , bc—ad,;

foe Rl . Z122 __
o (Osztas: 72 T zais 2+d? 2142 c2+d? + pEw A

Példa
21 = (1’71)3 2 = (*4a5)

e Kanonikus alak: zy =1 —14, 20 = —4 + 5.

e Trigonometrikus alak: z; = v/2 (cos(—Z) + isin(—Z)).

e Miiveletek:
Osszeadds: 21 + zp = (1 —4) + (=1 +5)i = —3 + 4i.
Ellentett: —zo = 4 — 5i.
Kivonds: zog —z1 = (-4 —-1)+ (5 — (-1))i = =5+ 6i.
Szorzds: 2129 = (1 —i)(—4+5i) = —4+5i+4i+5=1+9i.
Konjugdlt: z1 = 1 + 1.

Abszoliutérték: |z1| = 1/1%2 + (—1)2 =2.
oo Zy _ —A+5i  14i _ —A—4i+5i—5 _ —9+i _ 9 | 1.
Osztds: 22 = —H20 . 1h = ZA5gERied — =0 — 2 4 24



Feladatok

1. Feladat. Irj fel magadtél komplex szamokat, és macerald ket a tanuld mitveletekkel! Ellenérzésként
hasznélhatod a honlapomra felrakott Wolfram Alphat, ahova egyszeriien be kell irni a kanonikus alakot,
és kozé a miiveleteket. Erdemes a kanonikus alakokat zaréjelbe tenni, példaul itt egy input sor:

(2+9%1) * (4-10%1)

2. Feladat. Tovabbi gyakorlo feladatok talalhatok természetes a régebbi vizsgdkban, illetve a Katai-
Urban Kamilla honlapjarol elérhets feladatsorokban.



