Név: Bogya Norbert

Diszkrét matematika I. gyak.

1. ZH
2010. oktober 14.
E csoport

1. (2 pont) Legyen A = {{0},{0},0,{1}} és B = P ({1,0}) két halmaz. Hatarozza meg a B \ A
halmaz elemeit!

Megoldas:

A= {{0} .{0},0,{1}}
B ={0,{1},{0},{1,0}}
B\A = {(Z)a {170}}

2. (3 pont) Legyen adott a kovetkezd harom komplex szam:

2’1:4—2i7 22:—5—3i, 2’3:(2,1)

Hatarozza meg a kovetkezd komplex szamot kanonikus alakban:

VAR (_—ZQ) .

<3
Megoldas:

21 (—29) = (4 — 2i) (54 3i) = 20 + 12i — 10i — 6i% = 20 + 2i + 6 = 26 + 2i

73:(2,—1) =2—1
z1(=22) _ 2642  2+i _ 524+26i+4i—2 _ 50+30i __ .
=== = 5= ==—=10+06¢

z3 2—1 2+ 2242




3. (3 pont) Legyen adott az

A={0,{a} {0} ,{e} . {a,c} ,{a, b} {a,c,d}, {a, b, d} {a, b e}}

halmaz, és tekintsiik az (A; C) részbenrendezett halmazt. Adja meg ennek a Hasse-diagrammjat,
illetve hatarozza meg a legnagyobb, legkisebb, maximalis és minimalis elemeket!

Megoldas:

&b e o Maximalis elemek:

{a,c,d} ,{a,b,d} ,{a,b,e}.

e Minimalis elem: (.

{e}
e Legnagyobb elem: NINCS.

e Legkisebb elem: ().

4. (3 pont) Legyen adott a
B={(a,b) €Z*: 2|3a—b} CZ

relacio. Vizsgalja meg, hogy a [ relaciora az alabbiak koziil mely tulajdonsagok teljesiilnek!
Vélaszait mindharom esetben indokolja!

e dichotom

Megoldas: Azt kell vizsgalni, hogy tetszéleges a,b € Z esetén teljesiil-e, hogy (a,b) € 5 vagy
(b,a) € . Nyilvan NEM DICHOTOM, kénnyen taldlunk ellenpéldt: sem (0,1) € 3 sem pedig
(1,0) € B nem teljesiil.

o reflexiv

Megoldas: Azt kell vizsgélni, hogy tetszéleges a € Z esetén teljesiil-e, hogy (a,a) € 5. Nézziik
meg! Legyen a € Z tetszéleges: (a,a) € <= 2 | 3a — a <= 2 | 2a. Ez utobbi nyilvan teljesiil,
amibél a ,yisszafele” nyilak miatt kovetkezik, hogy (a,a) € 3, azaz 3 REFLEXIV.

e tranzitiv

Megoldas: Azt kell vizsgélni, hogy tetszéleges a, b, c € Z esetén teljestil-e, hogy (a,b), (b,c) €
p-bol kovetkezik (a,c) € 5. Nézziik meg! Legyen a, b, ¢ € Z tetsz6leges, melyekre (a,b), (b,c) €
5. Ekkor

(a,b)ef<=2|3a—-b<= Tk e€Z:2k=3a—b<=3a=2k+Dbés

(bye)e <= 2|3b—c<=3NE€EL:20=3b—c< c=3b—2l.

Vizsgaljuk meg, hogy teljesiil-e, hogy (a,c) € -
(a,c)eB<=2|3a—c<=2|2k+b—-3b+2l < 2|2(k+1—0b). Az utols6 oszthatosig
nyilvan teljesiil, igy megkapjuk, hogy (a,c) € 3, azaz 3 TRANZITIV.




5. (3 pont) Valaszoljon az alabbi kérdésekre!
(Pontozas: n darab helyes valasz — max {0,n — 1} pont.)

e Az f:RT = R, f(x) =4x — 2 leképezés sziirjektiv?

Megoldas: A grafinkonrél azonnal 1atszik, hogy NEM, és példaul a —10-nek biztos nincs Gse
R*-ban.

e Ag:R—-R, z—= % + 2 leképezés bijektiv?

Megoldas: A grafikonr6l azonnal latszik, hogy NEM, mivel nem sziirjektiv, az egyetlen elem,
aminek nincs Gse, az a 2. A leképezés egyébként injektiv.

e A h:N—= N, n— npozitiv osztéinak szama leképezés sziirjektiv?

Megoldas: Ezt nem érdemes abrazolni, de ra lehet jonni, hogy IGEN, a leképezés sziirjektiv,
példaul barmely n € N-re h (2"71) = n, azaz barmely természetes szaimnak van Gse.

o Ak:RY - R zk=|zr+ 1| —1 leképezés injektiv?

Megoldas: A grafikonrél azonnal latszik, hogy IGEN, ugyanis a megadott indulési és érkezési
halmazon, a leképezés az identikus leképezéssel egyezik meg, ami ,nagyon” bijektiv, és igy
természetesen injektiv is.

e (-+2 pont) Bonusz kérdés: Ilyet gyakorlaton nem csinaltunk, de ha t6bb idénk lett volna, csinaltunk
volna, és informatikusok lévén ilyen problémaval konnyen szembekeriilhetnek. Van egy programnyel-
viink, amiben csak egyetlen véletlenszamgenerator van, és ez csak a [0, 1] intervallumbdl tud visszaadni
egy valés szdmot. Mi viszont a dobdkockat akarjuk szamitégépen modellezni, ami csak az 1,2,3,4,5,6
értékeket veheti fel, természetesen ezeket véletlenszertien. Mindenképpen fel akarjuk hasznalni a beépi-
tett generatort, mert nem akarunk 0j generatort irni. Adjunk meg egy olyan leképezést, ami megoldja
a problémankat! (Milyen tulajdonsdgai vannak, illetve nincsenek ennek a leképezésnek?)

Megoldas: Egy lehetséges leképezés a kovetkezd:

( haxgé
1 2
f:00,1] —{1,2,3,4,5,6}, x> ¢ :
4 5
(6 haz>2

Abrazolas nélkiil is konnyen latszik, hogy az f leképezés sziirjektiv, mert az {1,2,3,4,5,6}
halmazbol minden elemnek van &se, viszont még véletleniil sem injektiv, mert f(0,1) = f(0, 11)
és 0,1 # 0,11. Ezért az f leképezés nem bijekeio, és nyilvan a feladatban megadott halmazok
kozott nem is tudunk megadni bijekciot, mert |[0,1]| = ¢, [{1,2,3,4,5,6}| = 6, és ¢ # 6.




Név: Bogya Norbert

Diszkrét matematika I. gyak.

1. ZH
2010. oktober 14.
F csoport

1. (3 pont) Legyen adott a kovetkezs harom komplex szam:
21:—8+2i, 22:1+2i, 23:(3,—1).

Hatarozza meg a kovetkezd komplex szamot kanonikus alakban:

21 2
Z3
Megoldas:
Z=1-2i
217 = (—8+2i) (1 —2i) = —8+16i+2i — 4> = -8+ 18i +4=—4+18i
z1Z9 __ —4418i 344 _ —12—4i454i—18 __ —30+50¢ __ — 345
23  3—i 3+i 3242 - 10 o

2. (3 pont) Legyen adott az
a={(a,b) €Z*: 4|3a+b} C 7

relacio. Vizsgalja meg, hogy az « relaciora az aldbbiak koziil mely tulajdonsigok teljesiilnek!
Valaszait mindharom esetben indokolja!

o reflexiv

Megoldas: Azt kell vizsgalni, hogy tetszéleges a € Z esetén teljesiil-e, hogy (a, a) € a. Nézziik
meg, legyen a € Z tetszbleges: (a,a) € @ <= 4 | 3a + a <= 4 | 4a. Ez utobbi nyilvan

minden esetben teljesiil, amibdl a ,yvisszafele” nyilak miatt kévetkezik, hogy (a,a) € «, azaz «
REFLEXIV.

e tranzitiv

Megoldas: Azt kell vizsgéalni, hogy tetszdleges a, b, c € Z esetén teljestil-e, hogy (a,b), (b,c) €
a-bol kovetkezik (a, c) € . Nézziik meg! Legyen a, b, ¢ € Z tetsz6leges, melyekre (a,b), (b,c) €
a. Ekkor

(a,b) ca<=4|3a+b<= Tk €Z :4k =3a+b<= 3a =4k — b és

(bye) ea<=4|3b+c<=3INe€Z:4=3b+c<= c=4]—-3b.

Vizsgaljuk meg, hogy teljesiil-e, hogy (a,c) € a:

(a,c) ea<=4|3a+c<= 4|4k —b+4l —3b <=4 |4(k+1—b). Az utolsd oszthatosag
nyilvan teljesiil, igy megkapjuk, hogy (a,c) € o, azaz « TRANZITIV.

e dichotéom

Megoldas: Azt kell vizsgalni, hogy tetszéleges a,b € Z esetén teljesiil-e, hogy (a,b) € « vagy
(b,a) € a. Nyilvain NEM DICHOTOM, kénnyen talalunk ellenpéldat: sem (0,1) € o sem pedig
(1,0) € a nem teljesiil.




3. (3 pont) Legyen adott az

A={{1},{2},{5},{1,2},{2,3},{3,4},{1,2,3},{2,3,4} ,{1,2,3,4,5}}

halmaz, és tekintsiik az (A; C) részbenrendezett halmazt. Adja meg ennek a Hasse-diagrammjat,
illetve hatarozza meg a legnagyobb, legkisebb, maximalis és minimalis elemeket!

Megoldas:

e Maximalis elem:
{1,2,3,4,5}.
e Minimalis elemek:

{24, {5}, {1}, {3,4}.

e Legnagyobb elem:
{1,2,3,4,5}.

(3 4 e Legkisebb elem: NINCS.

4. (3 pont) Valaszoljon az alabbi kérdésekre!
(Pontozas: n darab helyes valasz — max {0,n — 1} pont.)

e Az f:RT - R, zf = %12 — 2 leképezés injektiv?

Megoldas: A grafinkonrol azonnal latszik, hogy IGEN, de algebrailag is konnyen kihozhato:

0
f(z1) = f(xs) <= %x%—Zz %x%—Q(z):zﬁ:x% e T| = Ta.

e Ag:R—R, g(x) =2 — 3 leképezés sziirjektiv?

Megoldas: A grafikonrdl azonnal latszik, hogy NEM, az egyetlen elem, aminek nincs Gse, az a
—3.

e A h:N — N, n— npozitiv osztoinak szama leképezés injektiv?

Megoldas: Ezt nem érdemes dbrazolni, de kdnnyen ra lehet jonni, hogy h minden primszémhoz
a 2-t rendeli hozza, ami pontosan azt jelenti, hogy NEM injektiv.

e Ak:Z— Q, k(x) =2z — 1 leképezés bijektiv?

Megoldas: Lehet abrazolni, de a megszokott ,yonalas” abrazolas csal, ugyanis az indulasi
halmaz miatt a grafikon diszkrét (pontok alkotjak). Injektivnek ugyan injektiv, ez nem fiigg
a halmazoktol, viszont NEM sziirjektiv. Vegylink egy tetszGleges y € Q elemet, és keressiink
hozza &st: 20 — 1 = y <= = = yTH Ez azt jelenti, hogy a tetszéleges y racionalis szadm &se
mindig % alaki, ami még csak nem is mindig egész. Tehat példaul a paros egészeknek biztos
nincs Gse.




5. (2 pont) Legyen A = {a,{b},{a,b},{0}} és B = P ({b,a}) két halmaz. Hatarozza meg az
A\ B halmaz elemeit!

Megoldas:
A={a,{b},{a,b},{0}}

B ={0,{a},{b},{a,b}}
A\ B = {a,{0}}

e (-+2 pont) Bonusz kérdés: llyet gyakorlaton nem csinaltunk, de ha t6bb idénk lett volna, csinaltunk
volna, és informatikusok lévén ilyen probléméaval kénnyen szembekeriilhetnek. Van egy programnyel-
viink, amiben csak egyetlen véletlenszamgenerator van, és ez csak a [0, 1] intervallumbdl tud visszaadni
egy valés szédmot. Mi viszont a dobokockat akarjuk szamitégépen modellezni, ami csak az 1,2,3,4,5,6
értékeket veheti fel, természetesen ezeket véletlenszertien. Mindenképpen fel akarjuk hasznalni a beépi-
tett generdtort, mert nem akarunk 0j generatort irni. Adjunk meg egy olyan leképezést, ami megoldja
a problémankat! (Milyen tulajdonségai vannak, illetve nincsenek ennek a leképezésnek?)

Megoldas: Egy lehetséges leképezés a kovetkezd:

( haxﬁ%
1 2
Fo00,1] = {1,2,3,4,5,6}, x>
4 5
hax>%

Abrazolas nélkiil is kénnyen latszik, hogy az f leképezés sziirjektiv, mert az {1,2,3,4,5,6}
halmazbol minden elemnek van Gsképe, viszont még véletleniil sem injektiv, mert f(0,1) =
f(0,11) és 0,1 # 0,11. Ezért az f leképezés nem bijekcio, és nyilvan a feladatban megadott
halmazok kozott nem is tudunk megadni bijekciot, mert |[0,1]| = ¢, |{1,2,3,4,5,6}] = 6, és
c # 6.




