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Kérdések

» Hogy tudunk ilyen kartyakat konstrualni?
» 8 helyett mas szama abraval is mikodik?
» Ha igen, akdrmennyivel?

» (Hany kartya van a Dobble-ben?)
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Problémak

Mi torténik a végtelenben?
Mi az a tavolsag?
Mi a kor?

Milyen is a parhuzamos?
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Tavolsag
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Kor
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Affin geometria

Alapfogalmak: pont, egyenes, illeszkedés.

» Barmely két kiilonb6z6 pontra pontosan egy egyenes illeszkedik.
» Minden egyenesre legalabb két kiilonbézé pont illeszkedik.

» Létezik legalabb harom pont, melyek nem illeszkednek egy
egyenesre.

» Parhuzamossagi axioma
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Projektiv sik

» Barmely két kiilonb6z6 pontra pontosan egy egyenes illeszkedik.
» Minden egyenesre legalabb harom kiilénbdzé pont illeszkedik.

» Létezik legalabb harom pont, melyek nem illeszkednek egy
egyenesre.

> Parl , . . .

Helyette:

Barmely két kiilonbozs egyenes pontosan egy pontban metszi
egymast.
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Fano-sik
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Fano-sik

Ponthalmaz: {1,2,3,4,5,6,7}
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Fano-sik

Ponthalmaz: {1,2,3,4,5,6,7}
Egyenesek

{{1,2,4},{1,3,7},{1,5,6},{2,3,5},{3,4,6},{4,5,7},{2,6,7}}
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Fano-sik
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Véges affin geometria
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Kérdések

» Hogy tudunk ilyen kartyakat konstrualni?
» 8 helyett mas szama abraval is mikodik?
» Ha igen, akdrmennyivel?

» (Hany kartya van a Dobble-ben?)
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Hogy tudunk ilyen kartyakat konstrualni?

A valasz egyszerii: véges projektiv sikok.
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Hogy tudunk ilyen kartyakat konstrualni?

A valasz egyszerii: véges projektiv sikok.

» Pont = abra

v

Egyenes = kartya

» Barmely két kartyan
pontosan egy kozos abra
van.

» Barmely két kiilonb6z6 abra

pontosan egy kartyan

szerepel egyszerre.
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8 abra helyett lehet mas is?
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8 abra helyett lehet mas is?
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Nem
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Akarmennyi abraval mikodik?

Nem.
Projektiv sik rendje | Abraszam/kartya

n n+1

2 3 1

3 4 1

4 5 1

5 6 1

6 7 nem létezik
7 8 1

8 9 1

9 10 4

10 11 nem létezik
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Hany kartya van a Dobble-ben?
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Hany kartya van a Dobble-ben?

A valasz egyszerii: 55. (Megszamoljuk.)
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Hany kartya van a Dobble-ben?

A valasz egyszerii: 55. (Megszamoljuk.)
» [/ pont
» 7 egyenes

» minden egyenesen 3 pont
van

» minden pontra 3 egyenes
illeszkedik
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Hany kartya van a Dobble-ben?

Tétel
Ha a véges projektiv siknak van olyan egyenese, amelyre n + 1 pont

illeszkedik, akkor
(1) a sik minden egyenesén n+ 1 pont van;
2

(2) a sik minden pontjan n+ 1 egyenes megy at;
(3) a sik dsszesen n® + n+ 1 pontot és
(4)

4) Ssszesen n®> + n+ 1 egyenest tartalmaz.
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(

2)
(3) a sik dsszesen n® + n+ 1 pontot és
4)

(

8 abra van egy kartyan = minden egyenes 8 pontot tartalmaz
Ekkor n =17.
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(1) a sik minden egyenesén n+ 1 pont van;

(

2)
(3) a sik dsszesen n® + n+ 1 pontot és
4)

(

8 abra van egy kartyan = minden egyenes 8 pontot tartalmaz
Ekkor n = 7. Ekkor az egyenesek (kartyak) szama 72 +7 + 1 = 57.

a sik minden pontjan n -+ 1 egyenes megy at;

dsszesen n? + n + 1 egyenest tartalmaz.
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Hany kartya van a Dobble-ben?

8 abra van egy kartyan = minden egyenes 8 pontot tartalmaz
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Hany kartya van a Dobble-ben?

8 abra van egy kartyan = minden egyenes 8 pontot tartalmaz
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Hany kartya van a Dobble-ben?

8 abra van egy kartyan = minden egyenes 8 pontot tartalmaz
Ekkor n = 7. Ekkor az egyenesek (kartyak) szama 72 + 7 + 1 = 57.

»A véalasz egyszer(: 55."

?
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SET

Van 81 kiilonb6zs kartya:

Jellemz8

Szam

Szin

Minta

Alak

Harom lap egyiitt SET-et alkot, ha a fenti jellemz6k mindegyike

Valtozatok
1 2
piros z6ld k
lires tele csikos
ellipszis rombusz hullam

vagy teljesen egyforma, vagy teljesen kiillonb6z4.

|
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SET-ek (7 darab):

[1,4,6],[2,7,12],[2,10,11],[3, 8, 10],[4,7, 10], [5, 6, 7], [6, 9, 10]
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SET (1 darab):

[2,8,10]
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Kérdések

» Hany kiilonbdzé SET van az egész pakliban?
» Mennyi a valészintisége, hogy n kartyaban nincs SET?
» Mi a matematikai modell?

» Hany kartyat tudok legfeljebb kivalasztani, hogy ne legyen
benne SET?

Bogya Norbert (Bolyai Intézet) Kartyazzunk véges geometriaval Eotvds esték, 2016 34 /1



Hany kiilonb6zé SET van az egész pakliban?
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Hany kiilonb6zé SET van az egész pakliban?

81 x 80
3!

= 1080
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Mennyi a valészintisége, hogy n kartyaban nincs

SET?

1080 1080 78
n=3 (831) 85320 79 0.9873 (Trivialis)
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Mennyi a valészintisége, hogy n kartyaban nincs

SET?

1080 1080 78

n=3 (831) 85320 _ 79 0.9873 (Trivialis)
1080 - 78 84240 75
=4 1-—Fr—=1————~=_-~00949367 (Ps
" B 1663740 _ 79 (Par perc)
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Mennyi a valésziniisége, hogy n kartyaban nincs

SET?

1080 1080 78

n=3 (831) 85320 _ 79 0.9873 (Trivialis)
1080 - 78 84240 75
=4 1- ——=1- = ~0.949367 (P:
" B 1663740 _ 79 (Par perc)
3180060 5328
=5 1- = ~ 0.875884
" (& 6083

(Kérmendi Kristéf, tegnap du, par ¢ra)
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Mennyi a valészintisége, hogy n kartyaban nincs

SET?

1
—15:  — ~0.0113636
4 88

6,8-10° 6,8-10°

() 47107

=1,4-10"'2 = 0,0000000000014
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Mennyi a valészintisége, hogy n kartyaban nincs

SET?

1
—15:  — ~0.0113636
4 88

6,8-10° 6,8-10°

@ a7or

=1,4-10"'2 = 0,0000000000014
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Mi a matematikai modell?

Jellemzs Valtozatok

Szam 1 2 3
Szin piros (1) zold (3) kek (2)
Minta ires (2) tele (1) csikos (3)
Alak ellipszis (2) rombusz (1) hullam (3)
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Mi a matematikai modell?

¢

m (

2huPc 3ovZc 1roKc
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Mi a matematikai modell?

¢

m (

2huPc 3ovZc 1roKc
(2;3;1;3) (3;2;3;3) (1;1;2;3)
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Mi a matematikai modell?

A ——

% (

2huPc 3ovZc
(2;3;1;3) (3;2;3;3)
2 31 3
3 2 3 3
112 3
6 6 6 9
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Mi a matematikai modell?

am || C ||
qr ||

lovZc 2roKc 2huPt
(1;2;3;3) (2;1;2;3) (2;3;1;1)
1 23 3
21 2 3
2 311
56 6 7
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Erdekesség
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Erdekesség
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Koszonom a figyelmet!

'
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