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Els0-, masod-, harmad- €s negyedfoku fiiggvények

y=%x+1
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Els0-, masod-, harmad- €s negyedfoku fiiggvények

y=%x+1

y=x>-2x-1
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Példék algebrai gorbékre Polinomok grafikonjai

Els0-, masod-, harmad- €s negyedfoku fiiggvények

Ay |
/ y=s5x+1

y=x>-2x-1
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Példék algebrai gorbékre Polinomok grafikonjai

Els0-, masod-, harmad- €s negyedfoku fiiggvények
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A parabola

Adott a d egyenes (vezéregyenes, direktrix) €s az F pont (gyujtopont, fokusz).
Azon pontok mértani helyét, melyek tavolsaga d-tol €s F-t0l egyenlo,

parabolanak nevezziik.

|FP| = |PT|

4/18



Az ellipszis

Adottak az F, >, pontok (gyujtopontok, fokuszok) €s az r > |F F»| tavolsag.
Azon pontok mértani helyét, melyek F, F>-t0l tavolsdgainak osszege r,

ellipszisnek nevezziik.

|F1P| + |PF2| =r
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A hiperbola

Adottak az F1, >, pontok (gyujtopontok, fokuszok) €s az r < |FF»| tavolsag.
Azon pontok mértani helyét, melyek F, F>-t6l tdvolsdgainak kiillonbsége r,

hiperbolanak nevezziik.

\[FP| — |PFy| = xr
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Példék algebrai gorbékre Kupszeletek

Kupszeletek kanonikus egyenlete

A parabolakat, ellipsziseket €s hiperboldkat 6sszefoglalo néven
kupszeleteknek nevezziik.

Tétel

A Descartes-féle derékszogli koordinatarendszer megfelelo megvalasztasaval
a kupszeletek egyenlete az alabb1 kanonikus alakra hozhato:

@ Parabola: X* = 2pY.

x> y?
@ Ellipszis: 2 + 7= 1.
x> y?
@ Hiperbola: T 1.
Az a, b, p valos szamoknak geometriai jelentés tulajdonithato.
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Példék algebrai gorbékre Harmadrend(i gorbék

Szingularis pont nélkiil: Y? = X° — X

y=x —-X,

@ Ennél a gorbénél az f(x) = + Vx> — x
Hfuggvény” grafikonjat kell
vizsgalnunk.

@ Ezért az abran feltiintettiik az

y = x> — x grafikont is.

> X @ Vilagos, hogy f értelmezés
tartomanya [—1,0] U [1, c0).

(0,0) és (1, 0) pontokban ,,kisimul”,
azaz tudunk hozza érintot huzni.

j \\ o Erdekes médon a gorbe a (—1,0),
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Példak algebrai gorbékre

Izolalt ponttal: Y = X3 — X?

\
I
<
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Harmadrend gorbék

Az el6z6hoz hasonldan, az

y = x> — x* segédgraftikon
felhasznalasaval tudjuk megadni a
gorbénk alakjat.

Erdekesség, hogy a gérbe két
Osszefliggdségi komponensbdl all,
melyek koziil az egyik egyetlen pont.

Az 1lyen pontokat a gorbe 1zolalt
pontjainak nevezziik.

Izolalt pontba természetesen nem
tudunk €rintdt huzni.
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Példék algebrai gorbékre

Harmadrend gorbék

Kozonséges szingularitdssal: Y2 = X° + X

A gorbét a szokasos modon, az

y = x> + x” grafikon felhaszn4lds4val
rajzoljuk meg.

Azt latjuk, hogy a gorbe az origéban
atmetszi magat.

Az origotol kiillonbozo pontokban a
gOrbe sima.

Az origdban a gorbe két ,,sima aga”
metszi egymast.

Itt tobbféle értelemben beszEélhetiink
érintd egyenesrol, ehhez azonban
elobb az érintd fogalmat kell majd
tisztaznunk.

10/18



Példék algebrai gorbékre Harmadrend(i gorbék

Cstcsszer (cuspidalis) szingularitdssal: Y? = X°

@ Ezen gorbe 90°-os elforgatottjaval

@ Az origéban a két ,,agnak” kozos

érintdje van.

mar talalkozhattunk, ez az f (x) = X3
fliggvény grafikonja.

@ Az orig6tdl kiilonb6zo pontokban a
gOrbe sima.
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AR IR IEIRULS Il Magasabb fokd gorbék

GoOrbék paraméterezése

A gorbék abrazolasat nagyban megkonnyiti, ha fel tudjuk dket fogni, mint a
szamegyenes folytonos képe.

Azt mondjuk, hogy az u(?), v(¢) fliggvények paraméterezik az f(X,Y) =0
gOrbét, ha a gorbe minden P(x, y) pontjahoz Iétezik r € R, melyre

x =u(t),y = v(t).

o VIGYAZAT! Egy gorbének végtelen sok paraméterezése is lehet!
@ u(r),v(r) értelmezési tartomanya R egy részhalmaza.

@ Idonként a ,,gorbe minden P pontjahoz feltételt a ,,gorbe kellden sok P
pontjahoz” feltétellel helyettesitjiik.

@ Minden egyenes paraméterezhezo linearis fiiggvényekkel: x = uit + uo,
y =Vl + v

@ Az f(x) figgvény grafikonjanak a paraméterezése x = 1,y = f(1).
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A bumerdng-gérbe Y(X? + Y?) - X* - Y* =0

L t(1 + %) 1+
@ Paraméterezés: X = YR y = R
I +¢ I +¢

Ay

N /
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A nyolcas-gérbe Y2 — X? + X* = (

@ Paraméterezés: X = sint, y = costsint.

~]
N
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A Bernoulli-féle lemniszkata (X2 + Y?)? —2(X* - Y?) =0

@ Paraméterezés:

V2 cost V2 costsint
X=— , = — .
sin“t+ 1 sin“t+ 1

/\y
N —
s X
/ \4
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A hiromlevelii 16here gorbe (X* + Y?)? — X° + 3XY? =0

@ Paraméterezés: x = cos(3¢) cost, y = cos(317) sin t.
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Példak algebrai gorbékre

Az asztroid (1 — X — Y?)? = 27X?Y? =0

@ Paraméterezés:

x = sin’ t,

Ty

Magasabb foku gorbék

y = cos’ 1.
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A Trott-féle gorbe

e Egyenlete: 144(X* + Y*) — 225(X? + Y?) + 350X%Y? + 81 = 0.
@ A paraméterezéshez keressiik meg elobb a
144(X? + Y?) = 225(X + Y) + 350XY + 81 = 0 hiperbola egy
paraméterezEsét.
@ Szamoljuk meg a kétszeresen €rintd egyeneseket!
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