Bevezetés a matematikdba (2009. 6sz) — 1. ropdolgozat

1. feladat. Fogalmazza meg a kovetkezd itélet kontrapozicigjat:
Ha a sorozat csokkend és alulrol korldtos, akkor konvergens.

2. feladat. Vezessiik be a kovetkezd jeloléseket: E(x): ,,.x haromszog”,
D(x,a,b,c): ,a, b és c az x oldalai”. Forditsuk le hétkdznapi nyelvre a kovet-
kezd itéletet: =(Ax)(E(x) A D(x,1,2,5)).

3. feladat. Legyen

A = {x:xeNésx7-tel oszthatd kétjegyli szam}
B = {x:xeN¢é&s x3-mal oszthaté kétjegyli szam}

Hatérozzuk meg az A A B = (A U B)/(A N B) halmazt.
4. feladat. Az alabbi allitdsok koziil melyek igazak?
1) tetszbleges A halmazra A € A;

2) tetszbleges A halmazra A € {A};

3) HaA,BC C akkorAU B C C;

5. feladat. Bizonyitsa be az

1 1 1 1 1

+ + ++ =
1-2 2-3 3-4 (n—1)n n
egyenldséget.

6. feladat. Fogalmazza meg a kovetkezd itélet kontrapozicijat:
Ha a hdromszog egyenlo szdri és van egy 60 fokos szoge, akkor szabdlyos.

7. feladat.  Vezessiik be a kovetkezd jeloléseket: E(x): ,,.x paros”, D(x,y): ,.x
osztdja y-nak”. Forditsuk le hétkdznapi nyelvre a kovetkezd itéletet:
=(Ax)(E(x) A D(x,75)).

8. feladat. Legyen

A = {x:xeN§¢&sux7-tel oszthatd kétjegyl szam}
B = {x:xeN¢é&s x3-mal oszthaté kétjegyl szam}

Hatdrozzuk meg az A N B, A U B és A\ B halmazokat.

9. feladat. Az alabbi allitdsok koziil melyek igazak?
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1) tetszbleges A, B halmazokra, haa € A és A € B, akkor a € B;
2) tetszbleges A, B halmazokra, ha A = B, akkor A € {B}.
3) A C B akkor és csak akkor,ha A N B = B;

n(n+1)

10. feladat. Bizonyitsa be, hogy a sik n darab egyenese maximalisan 1+

részre osztja a sikot.

11. feladat. Fogalmazza meg a kovetkezd itélet kontrapozicidjat:
Ha p primszdm, p | ab és p 1 a, akkor p | b.

12. feladat. Vezessiik be a kovetkezd jeloléseket: E(x): ,,x valés szam”, D(x, y):
,.x* =y teljesiil”. Forditsuk le hétkéznapi nyelvre a kdvetkezd itéletet:
=(dx)(E(x) A D(x, =5)).

13. feladat. Milyen A és B halmazok esetén igaz a hatvdnyhalmazukra a
P(A) U P(B) = P(AU B)
egyenldség?
14. feladat. Az alabbi allitdsok koziil melyek igazak?
1) tetszbleges A halmazra A € A;
2) HaA,B c Cakkor AUB C C;
3) HoC C A,Bakkor C C AN B;
15. feladat.  Hatdrozza meg az a; = 1, a,,1 = 2a, (n € N) rekurziv sorozat
képletét.

16. feladat. Fogalmazza meg a kovetkezd itélet kontrapoziciéjat:
Ha két egyenesnek nincs kozos pontjuk, vagy a két egyenes egybeesik, akkor pdr-
huzamosak.

17. feladat. Vezessiik be a kovetkez0 jeloléseket: E(x): ,,x kor”, D(x,y): ,,x-et
valamely egyenes y pontban metszi”. Forditsuk le hétkoznapi nyelvre a kovetkez6
itéletet: =(Ix)(E(x) A D(x, 3)).

18. feladat. Hany elem van egy hiaromelem( halmaz hatvdnyhalmazédnak
hatvanyhalmazédban?

19. feladat. Az aldbbi allitdsok koziil melyek igazak?
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1) tetszbleges A halmazra A € {A};
2) A C B akkor és csak akkor,ha AN B = B;

3) A C B akkor és csak akkor,ha A U B = A.

20. feladat. Bizonyitsa be az
1434+ +QRk-1D) =k

Osszefliggést.



Bevezetés a matematikdba (2009. 6sz) — 2. ropdolgozat

1. feladat. Az A és B halmazokrdl tudjuk, hogy AU B = {1,2,3,4,5}, B\A =
{1,3,5} és AN B = {2}. Hatdrozzuk meg az A és B halmazokat.

2. feladat. Egy kft-ben 65 ember dolgozik. Koziiliik 23-en beszélnek angolul,
35-en németiil, 30-an francidul. Angolul és németiil 14-en, angolul és franciaul
10-en, németiil €s francidul 16-an beszélnek, végiil mind a hdrom nyelvet 4-en
beszélik. Hany olyan dolgozéja van a tarsasagnak, aki egyik nyelvet sem beszéli?

3. feladat. Hatdrozza meg az f,g : R — R, f(x) = 2x -3, g(x) = -5x + 11
leképezések f o g szorzatleképezését.

4. feladat. Az alabbi leképezések koziil melyik injektiv?

@ f:Z->Z,x— —x+13,

(b) g:Z—>Z,xt—>x3,

() h:R->R,xm x>

S. feladat. Az Un. Tribonacci-sorozatot a kovetkezOképpen definiéljuk:
h=16t=1,t3=2,

bpst =ttty 1,0 (n2>3).
Hany darab k6z0s elem van a Fibonacci és Tribonacci sorozat els6 10 elemében?

6. feladat. Irja fel az {1,2, 3} halmaz hatvdnyhalmazat.

7. feladat. Egy kft-ben 98 ember dolgozik. Koziiliik 45-en beszélnek angolul,
43-en németiil, 34-an francidul. Angolul és németiil 17-en, angolul €s francidul
13-en, németiil €s francidul 15-en beszélnek, végiil mind a hdrom nyelvet 6-en
beszélik. Hany olyan dolgozéja van a tarsasagnak, aki egyik nyelvet sem beszéli?

8. feladat. Hatdrozza megaz f,g : R — R, f(x) = -3x+ 13, g(x) = 6x — 11
leképezések f o g szorzatleképezését.

9. feladat. Az alabbi leképezések koziil melyik sziirjektiv?
@ f:Z—->2Z,x— —x+3,
(b) g:Z—>Z,x X3,

() h:R->R,xm x>



10. feladat. Hatdrozzuk meg az a; = 2, a, = 1, a,41 = 5a, — 6a,-1 (n > 2)
rekurziv sorozat elsé 8 elemét.

11. feladat. Irja fel az A = {1,2,3} halmaz Gsszes Gnmagdra vett sziirjektiv
leképezését.

12. feladat. Az 1,2,...,120 természetes szdmok kozott hany olyan van, ami
nem oszthaté sem 2-vel, sem 3-al, sem pedig 5-el?

13. feladat. Hatarozza meg az f,g : R —» R, f(x) = —x— 13, g(x) = 4x+ 5
leképezések f o g szorzatleképezését.

14. feladat. Az aldbbi leképezések koziil melyik injektiv?

@ f:Z—>Zx— -3x+13,

(b) g:Z—Z,x 2x* -1,

() h:N -5 N,x - 2x* - 1.

15. feladat. Az un. Tribonacci-sorozatot a kovetkez6képpen definidljuk:
h=1,6=216=1,

ot =ty + oy 1o (n23).
Mennyi #,;?

16. feladat. Az 1,2,...,150 természetes szdmok kozott hany olyan van, ami
nem oszthaté sem 2-vel, sem 5-¢el, sem pedig 7-el?

17. feladat. Hatdrozzuk meg az A = {0, 1} halmaznak a B = {2,4, 6} halmazra
vett Osszes sziirjektiv leképezését.

18. feladat. Hatdrozza meg az f,g : R - R, f(x) = 4x—- 13, g(x) = —x+5
leképezések f o g szorzatleképezését.

19. feladat. Az aldbbi leképezések koziil melyik sziirjektiv?
@ f:Z->2Z,x— —x—10,

(b) g:Z—Z,x—2x +1,
() h:R->R,x 2x> + 1.

20. feladat. Ertelmezziik az a; = 2, a» = 1, dpy = Sa, — 6a,-, (n > 2) rekurziv
sorozatot. Allapitsa meg, hogy a sorozat

(a) szigorian monoton csokkend-e?

(b) szigorian monoton ndvekvs-e?



Bevezetés a matematikdba (2009. 6sz) — 3. ropdolgozat

1. feladat. Héany négyjegyl szamot irhatunk fel az 1, 3,4, 6,8 szamjegyek
felhaszndlasaval, ha egy szamjegyet tobbszor haszndlhatunk fel egy szam felira-
sakor?

2. feladat. Hany olyan hatjegyli szdm van, amely 6t kiilonb6zd szamjegyet tar-
talmaz? Ezek kozott hany olyan van, amely négy péaratlan szamjegyet tartalmaz?

3. feladat. Egy 27-es 1étszdmu osztdlyban 4 jutalmat osztanak ki. Hanyféle-
képpen torténhet ez, ha a jutalmak azonosak és egy tanul6 legfeljebb egy jutalmat
kaphat?

4. feladat. frjuk fel az a, b, c, d elemek Osszes 3-tagu ismétlés nélkiili varicidit.
5. feladat. Igazoljuk, hogy x > 1 esetén

log, x +log, 2 > 2.
Mikor all fenn egyenldség?

6. feladat. Hany négyjegyli szamot irhatunk fel az 2,4,6,7,9 szamjegyek
felhaszndlaséaval, ha haszndlhatunk fel egy szdm felirdsakor?

7. feladat.  Hany olyan négyjegyd szdm van, amely 3 kiilonb6z6 szdmjegyet
tartalmaz? Ezek kozott hany olyan van, amely hdarom paros szdmjegyet tartalmaz?

8. feladat. Egy 24-es 1étszamdu osztdlyban 5 jutalmat osztanak ki. Hanyfélekép-
pen torténhet ez, ha a jutalmak kiilonbozbek és egy tanulé legfeljebb egy jutalmat
kaphat?

9. feladat. frjuk fel az 1, 2, 3, 4 elemek 6sszes 3-tagd ismétlés nélkiili kombina-
cioit.

l n
10. feladat. Bizonyitsuk be, hogy n! < (” il ) ,ahol 7 > 2.

11. feladat. Hany olyan Otjegyli szam képezhetd, amely nem tartalmazza a 0
szamjegyet és a 2-es €s a 7-es szamjegyet tartalmazza?

12. feladat. Hdény olyan hatjegy{i szdm van, amely hat kiillonb6z6 szdmjegyet
tartalmaz? Ezek kozott hany olyan van, amely hdarom paros szdmjegyet tartalmaz?



13. feladat. Egy 32-as létszamu osztdlyban 4 jutalmat osztanak ki. Hanyfé-
leképpen torténhet ez, ha a jutalmak kiillonbozbek €s egy tanulé tobb jutalmat is
kaphat?

14. feladat. frjuk fel az a, b, c, d elemek Osszes 3-tagu ismétléses variacidit.

b
15. feladat. Igazoljuk, hogy ac + — > 2 Vab, ahol a, b, ¢ > R.,.
c

16. feladat. Hany olyan Otjegyli szam képezhetd, amely nem tartalmazza a 0
szamjegyet és legalabb egy pératlan szdmjegyet tartalmaz?

17. feladat.  Hany olyan hatjegy(i szdm van, amely 5 kiillonb6z6 szamjegyet
tartalmaz? Ezek kozott hany olyan van, amely 5 pératlan szamjegyet tartalmaz?

18. feladat. Egy 23-as 1étszamu osztalyban 5 jutalmat osztanak ki. Hany-
féleképpen torténhet ez, ha a jutalmak azonosak €s egy tanuld tobb jutalmat is
kaphat?

19. feladat. frjuk fel az 1, 2, 3, 4 elemek 6sszes 3-tagd ismétléses kombindcidit.

20. feladat. Bizonyitsuk be, hogy ha a, b, ¢, d € R, akkor

a+2b+ 3c+4d)10

b2 3d4<
av-c —( 10

Mikor all fenn egyenldség?



Bevezetés a matematikdba (2009. 6sz) — 4. ropdolgozat

1. feladat. Hatérozzuk meg azokat az n € Z egész szdmokat, melyekre az
2n? +6n+7

n—

egész szam.
2. feladat. Végezziik el a (4401); — (5223); miveletet a 7-es szaimrendszerben.

3. feladat. [rjuk fel a 3,434 tizedes tortet kozonséges tortként.

4. feladat. Irja fel az f(x) = x> + x + 1 polinomfiiggvény gyoktényezss
felbontésat.

S. feladat. Hatdrozzuk meg a valés szimok halmazéanak azt a lehetd legbvebb
részhalmazdt, ahol értelmezhetd a log,,(—x* + 100) kifejezés! Adjuk meg az igy
értelmezett kifejezés értékkészletét is!

6. feladat. Hatarozzuk meg azokat az n € Z egész szamokat, melyekre az
2n* +6n-17

n —

egész szam.

7. feladat. Végezziik el a (3342); — (2524); miiveletet a 7-es szaimrendszerben.
8. feladat. frjuk fel a 12,59 tizedes tortet kozonséges tortként.

9. feladat. Irja fel az f(x) = x°> — x polinomfiiggvény gySktényezGs felbontdsat.

10. feladat. Hatarozzuk meg a valés szamok halmazanak azt a lehet6 legb6vebb

Tx+6
részhalmazat, ahol értelmezhetd a 2x 3 kifejezés! Adjuk meg az igy értelmezett

kifejezés értékkészletét is!

11. feladat.  Hatdrozzuk meg azokat az n € Z egész szdmokat, melyekre az
3n2 +4n+17

n—

egész szam.

12. feladat. Irjuk fel a 2525 szamot 5-6s szamrendszerben.
13. feladat. Irjuk fel a 0.367 tizedes tortet kozonséges tortként.

14. feladat. Irja fel az f(x) = x> + x? + x + 1 polinomfiiggvény gydktényezGs
felbontdsat.

15. feladat.  Hatdrozzuk meg a valds szamok halmazanak azt a lehet6 legb6-
vebb részhalmazit, ahol értelmezhetd a cos( Vx — 1) kifejezés! Adjuk meg az igy
értelmezett kifejezés értékkészletét is!



16. feladat.  Hatdrozzuk meg azokat az n € Z egész szdmokat, melyekre az

3 +4n-7 .

——— egész szam.
n—2

17. feladat. Irjuk fel az 555 szdmot 3-as szamrendszerben.

18. feladat. Irjuk fel a 0,4568 tizedes tortet kozonséges tortként.

19. feladat.  frja fel az f(x) = x* + x> + 1 polinomfiiggvény gyoktényez3s
felbontésat.

20. feladat. Hatarozzuk meg a valds szdmok halmazanak azt a lehet6 legbSvebb
részhalmazat, ahol értelmezhetd a sin(log,,(x + 1)) kifejezés! Adjuk meg az igy
értelmezett kifejezés értékkészletét is!



Bevezetés a matematikdba (2009. 6sz) — 5. ropdolgozat

1. feladat. Van-e az aldbbi fiiggvénynek inverze? Ha igen, adjuk meg azt; ha
nincs, indokoljuk meg, miért!

x+1, hax>0,
f'R_’R’f(x)‘{zx—l, ha x < 0.

2. feladat. Hatdrozzuk meg a P(3,3) és Q(5, 3) pontok 1 : 1 ardnyu osztépontjat.

3. feladat. Hatdrozzuk meg a P(—4,0) és Q(5, —5) pontokat 6sszekotd egyenes
paraméteres alakjat.

4. feladat. Hatdrozzuk meg a(z) 2X+Y +6 =0és X — Y — 1 = 0 egyenletd
egyenesek metszéspontjat.

5. feladat. Hatdrozzuk meg a P(1,3), Q(4,3) végpontu szakasz felezOmerdle-
gesének egyenletét.

6. feladat. Van-e az aldbbi fiiggvénynek inverze? Ha igen, adjuk meg azt; ha
nincs, indokoljuk meg, miért!

2x+3

FiRA{=5/4) =R, f(0) = s

7. feladat. Hatarozzuk meg a P(—4,3) és Q(3,—1) pontok 3 : 2 ardnyu oszt6-
pontjat.

8. feladat. Hatdrozzuk meg a P(—4, -2) és Q(—2, 3) pontokat 6sszekotd egyenes
paraméteres alakjat.

9. feladat. Hatdrozzuk meg a(z) —X +3 = 0és Y — 4 = 0 egyenletli egyenesek
metszéspontjat.

10. feladat. Hatarozzuk meg a P(3, -5), Q(-5,4) végponti szakasz felezOme-
rolegesének egyenletét.

11. feladat. Van-e az aldbbi fiiggvénynek inverze? Ha igen, adjuk meg azt; ha
nincs, indokoljuk meg, miért!

2x—3, hax>0,
f'R—)R’f(x)_{—Zx, ha x < 0.
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12. feladat. Hatdrozzuk meg a P(—4,1) és Q(—4,—4) pontok 5 : 2 ardnyu
osztopontjat.

13. feladat. Hatdrozzuk meg a P(2,-3), Q(5, —3) végpontu szakasz felez&me-
rolegesének egyenletét.

14. feladat. Hatdrozzuk meg a(z) -5X+4Y -6 =0¢&s X — Y + 1 = 0 egyenleti
egyenesek metszéspontjat.

15. feladat. Hatdrozzuk meg a P(1,-3) és Q(—5,4) pontokat 0sszekotd egyenes
paraméteres alakjat.

16. feladat. Van-e az alabbi fiiggvénynek inverze? Ha igen, adjuk meg azt; ha
nincs, indokoljuk meg, miért!

S IL8] = R, f(x) = logys x.
17. feladat. Hatdarozzuk meg a P(4,0) és Q(—1, 3) pontok 3 : 2 ardnyud oszt6-
pontjat.

18. feladat. Szamoljuk ki az A(-2,4), B(4,-2) és C(—1,0) pontok &ltal megha-
tarozott haromszog sulypontjét.

19. feladat. Hatarozzuk meg a(z) 2X + 5Y + 12 = 0 és —Y — 4 = 0 egyenletii
egyenesek metszéspontjat.

20. feladat. Hatarozzuk meg a P(-5,0) és O(1, —2) pontokat 0sszekotd egyenes
paraméteres alakjat.
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Bevezetés a matematikdba (2009. 6sz) — 2. ropdolgozat
1. feladat. Szamolja ki az u(5, 5, 2) és v(-2, 3, —5) vektorok skalarszorzatat.
2. feladat. Szamolja ki a v(-5, -5, 0) vektor hosszat.

3. feladat. Szamolja ki az u(3¢, -4t + 4,4t —5) és v(1,4, 3) vektorok skalarszor-
zatat.

4. feladat. Szdmolja ki az u(—4, -2, -2) és v(—1, 5, 4) vektorok altal kifeszitett
paralelogramma teriiletét.

S. feladat. Szamolja ki az u(5,4,5) és v(5,4,5) vektorok altal bezart szoget.

6. feladat. Szamolja ki az u(-57—1,4¢,5¢+5) és v(2, 3, 5) vektorok skaldrszor-
zatat.

7. feladat. Szamolja ki az u(4, 3, 3) és v(-5, 4, —5) vektorok &ltal bezart szoget.

8. feladat. Szamoljuk ki az A(—1,5), B(0,2) és C(4, —3) pontok éltal meghata-
rozott haromszog teriiletét.

9. feladat. Szamolja ki a v(2,4, —3) vektor hosszat.

10. feladat. Szamolja ki az u(—4, -3, —1) és v(—4, -5, 3) vektorok skaldrszor-
zatat.

11. feladat. Szamolja ki az u(1,-2,1) és v(3,0, 1) vektorok &ltal bezart szoget.

12. feladat. Szamolja ki az u(3r — 4,5t,-3t + 5) és v(3, -2, -2) vektorok
skalarszorzatat.

13. feladat.  Hatdrozza meg ¢ értékét tigy, hogy az u(-5¢,0,-5¢ — 1) vektor
merdleges legyen a v(3, —4, 2) vektorra.

14. feladat. Szamoljakiazu(-3, -5, -3) és v(—1, 5, 0) vektorok skaldrszorzatat.

15. feladat. Szamolja ki az u(-5, -4, -2) és v(—1, 5, 0) vektorok 4ltal kifeszitett
paralelogramma teriiletét.

16. feladat. Szamolja ki a v(0, -5, —1) vektor hosszat.

17. feladat. Szamoljakiazu(5, -5,4) és v(5, -3, 4) vektorok altal bezart szoget.
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18. feladat. Szamoljakiazu(—4,-5,1)és v(—4, -3, 2) vektorok skaldrszorzatat.

19. feladat. Szamolja ki az u(3,3¢ + 3,-4t + 1) és v(—4, 1, -2) vektorok
skalarszorzatat.

20. feladat. Szamoljuk ki az A(3, 1), B(0,-3) és C(1,0) pontok 4ltal meghata-
rozott haromszog teriiletét.
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