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1. Az {1,2,...,.N} halmaz elenreit kiszínezziik hárorrr színnel úgy, hogy rninden színből
több nrint ff/4 elenr van. Bizonyítsuk be, hogy ekkor az r,,- t|-,|, e egyenletnek van
olyan megoldása, nrelyben I,!,z külörlböző színűek.

2, Egy < binér relációt kvízirendezésnek nevezünk, ha reflexív és tranzitív. 
^ 

Q
kvázirendezett halnraz infinrunia a legbővebb J C 0 részhaltrraz, amelyben
(i) minden Be Q-hou van nálankisebbo elern (vagyisolyan Ae J, amelyre A < B

fennáll),
(ii) ha két /-beli eletrr összehasoulítható, akkrlr ekvivalens_(vagyis.Á < Al + A' < A),
iugyuo X véges ábécé, X* az X fölötti szavak haltrraza, és P = P*(X-) az X* végtelen

részhalnazainak halnraza. Ha A, B e P, akkor A < B jelentse azt, }rogy á rninden

eleme (összefiiggő) részszava B valarlrelyik elernének. Muta.ssrrk nieg,,hogy u,(P,<)
kvázirendeuett haimaznak létezik a / infittruma, és adjrrk meg ,7 elemeit.

3. Legyen A olyan véges egyszerű grupoid, arrrelyben tninden valódi részgrupoid

eglelemű, az egyelenrű részgrupoidok szátrra legalább hárotn, továbbá Á autornorfiz-

mu§c§oportjának nincs fixpontja. Bizonyítsrrk be, hogy az zl-t tartalmar,ó legszűkebb

varietáiban nrinden végesen generált szabad algehra, izonorf l valarnely direkt

hatványával.

{. Tegyük fel, hogy a P véges projektív geotnetria (véges, kornplenrentumos rriodulfuis

háió) részhálőla az /, véges moduláris hálónak. Bizonyítsuk b9, hogy ekkor P
beágyazható egy olyan Q projektív geottletriába, antely an L*nek fedésőrző részhálója
(azui,huQ.g]Yit elenre egy rnásikat fed Q_ban, akkor fedi azt .ú-ben is).

6. Legyenek / és g folytonos, valós függvények, legyen továbbá 9 l 0 lrornpakt tartójÚ.

Igizoljuk, hogrlétezik olyan, a g eltoltjai lineáris kornbinációiból álló sorozat, anrely

bármely kompakt halmazon egyenletesen tart f-hez.

6. Igaz_e, hogy lra A éa B unitér ekvivalens öna<ljungált operátorok.a )/ komplex Hilbert

térben, és*ASB, akkor A+ <B+ i (Itt Á+ az Ápoz\tív része.)

7; Legyen r : [0, oo) * R olyan differenciálható függvény, hogy r-re és r' deriváltjára

teljesül az

t

I,
r'(t) : -l{t)sin2 ú + (2 * 

| cosú| * cosí) r(s)sin2 s ds

azonosság az |í,oo) intervallunlon. Biz<lrryítsu| b., hogy r korlátos a [O, oo) intervai-

lumon, sót ,liro 
r(t) _ 0. Igaz-e ugyan€z az á|lítás an

l
rl,

r'(i; = Lr(t)t -|, {') i c,:s íi * cos í) r(s).s ds

azonosságot kieiégítő r ftiggvényre is?



8. Legyen c } 0, c*l adcrtt valós szánt, legyen továbbá r e (0, 1) esetén

/(") .= 

ü (' +,r''r)

Igazoljuk, lrogy
/("')
rcI

nern létezik.

9. Igazoljuk, hogy_ létezik esy c,t konstans úgy, hogy a k-dimenziós tér egységgönrbjében
adott bárnrely véges V ponthalnrazhoz található olyan összefüggő G gráf, hogy G
csúcsainak halnraza nregegyezik l/-vel, élei egyenes szakaszok, és az élhosszak &-adik
hatványainak összege kisebb cl-nál.

l0. Legyen I' az origóra szinrmetrikus olyarr valószínűségi eloszlásfüggvény, amelyre
F(r) ,_ l * c--'K{r), ha r ) 5, ahol
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Megadandó a ternészetes számoknak esy {nt} részsorozata úgy, hogy ha Xt,Xl,...
te§esen fiiggetlen valószínűségi váitozők a közös 

^t' 
eloszlásfüggvénnyel, akkor minden

r valós szánrra

lim P
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