AZ 1987. EVI SCHWEITZER MIKLOS EMLEKVERSENY FELADATAI

1.

Az {1,2,..., N} halmaz elemeit kiszfnezziik harom szinnel igy, hogy minden szinbdl
tobb mint N/4 elem van. Bizonyitsuk be, hogy ekkor az 7 = y + 2z egyenletnek van
olyan megolddsa, melyben z, y, z kiilonboz6 szinfiek.

. Egy < binér reldciét kvizirendezésnek nevesiink, ha reflexiv és tranzitiv. A @

kvizirendezett halmaz infimuma a legb6vebb J C @ részhalmaz, amelyben

(i) minden B € Q-hoz van néla kisebb” elem (vagyis olyan A € J, amelyre A < B

fennall),

(ii) hakét J-beli elem dsszehasonlithato, akkor ekvivalens (vagyis A < A' = A’ < A).
Legyen X véges 4bécé, X* az X folotti szavak halmaza, és P = Po(X*) az X* végtelen
részhalmazainak halmaza. Ha A,B € P, akkor 4 < B jelentse azt, hogy A minden
eleme (Gsszefiiggd) részszava B valamelyik elemének. Mutassuk meg, hogy a (P, <)
kvazirendezett halmaznak létezik a J infimuma, és adjuk meg .J elemeit.

Legyen A olyan véges egyszerli grupoid, amelyben minden valédi részgrupoid
egyelem, az egyelemi részgrupoidok szdma legaldbb hérom, tovdbbd A automorfiz-
muscsoportjanak nincs fixpontja. Bizonyftsuk be, hogy az A-t tartalmazé legsziikebb
variet4sban minden végesen generdlt szabad algebra izomorf A valamely direkt
hatvinydval. '

Tegyiik fel, hogy a P véges projektiv geometria (véges, komplementumos moduldris
hal) részhdléja az L véges moduldris hilénak. Bizonyitsuk be, hogy ekkor P
besgyazhaté egy olyan @ projektfv geometridba, amely az L-nek fedésdrzé részhilbja
(azaz, ha Q egyik eleme egy mdsikat fed @-ban, akkor fedi azt L-ben is).

Legyenek f és g folytonos, valés fiiggvények, legyen tovdbbd g # 0 kompakt tart6ju.
Igazoljuk, hogy létezik olyan, a ¢ eltoltjai linedris kombindcidibél allé sorozat, amely
birmely kompakt halmazon egyenletesen tart f-hes.

Igaz-e, hogy ha A és B unitér ekvivalens nadjungalt operitorok a ¥ komplex Hilbert
térben, és A < B, akkor A* < Bt 7 (Itt A* az A positiv része.)

Legyen z : [0,00) — R olyan differenciélhaté figgvény, hogy z-re és z' deriviltjira
teljesiil az

. ¢
#'(t) = -2z(t)sin®t 4 (2 — | cost| + cost) / z(s) sin® s ds
121
azonossig az [1,00) intervallumon. Bizonyitsuk be, hogy z korlatos a [0, 00) interval-

lumon, sét lim z(t) = 0. Igaz-e ugyanez az illitds az
! {— 00

’

{
£'(t) = - 2z(t)t + (2 | cost] + cosi) / z(s)sds
2

4

azonossigot kielégitd z fiiggvényre is?



10.

. Legyen ¢ > 0, ¢ # 1 adott valés szdm, legyen tovdbba z € (0, 1) esetén

ﬁ( + cx? )

Igazoljuk, hogy

(=)
TBIIUO f( )

nem létezik.

. Igazoljuk, hogy. 1étezik egy cx konstans vigy, hogy a k-dimensgids tér egységgombjében

adott birmely véges V' ponthalmazhoz taldlhaté olyan Osszefiiggd G grif, hogy G
csiicsainak halmaza megegyezik V-vel, élei egyenes szakaszok, és az élhosszak k-adik
hatvinyainak osszege kisebb cx-nél.

Legyen F' az origéra szimmetrikus olyan val6sginfiségi eloszldsfiiggvény, amelyre
F(z) =1 - z71K(z), ha £ > 5, ahol

1 ,ha zE[Soo\U (n!, 4n'
K(z) = L yha zenl2nl], n 2 5,
3— 5 ,ha ze2nl4nl], n>5.

Megadandé a természetes szdmoknak egy {nx} részsorozata \igy, hogy ha Xj, Xy, ...
teljesen fiiggetlen valésziniiségi véltozok a kozos F eloszlisfiiggvénnyel, akkor minden

T valés szamra
. 1
kll’n;OP{nkZX < } —+—-arctgz

._—l\”cﬁ ,(L k_.,’\f—\, ‘{,v( i X Lo ‘)\ *\‘."( [ k NG AA\?}M {‘»: ’I’\J LA ) G-l

Crethe Uton Tl e,

[ S———




